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Os precursores do IEE, a partir de
1911, respectivamente, o Gabinete de
Eletrotécnica, o Laboratério de Eletro-
técnica e o Instituto de Eletrotécnica,
foram meios eficientes pelos guais,
primeiro a Escola Poli-
tecnica e, por ultimo, a
USP. contribuiram para
o desenvolvimento in-
dustrial paulista no se-
tor elélrico.

Foram empreendimen-
tos corajosos que esti-
veram a altura dos de-
safios surgidos do cres-
cimento e da moderni-
zacao do sistema pro-
dulivo do Pais, ao lon-
go das primeiras cinco
ou seis décadas deste
século.

MNo entanto, mais recen-
temente, no importante
periodo da construcéao
das grandes hidrelétri-
cas, o Instituto de Ele-
trolécnica nao teve par-
ticipacao expressiva,
Nesta fase, faltou ao Ins-
titulo a iniciativa neces-
sdria para responder as
demandas tecnologicas
originarias da enorme
expansao das estalais
do setor elétrico.

Mos anos noventa ob-
servamos com satisfa-
gao um revigoramento do IEE/USP.
O Instituto se reorganizou, passando
para uma atitude pro-ativa buscan-
do ocupar uma posicao relevante no
cenario eletro-eletrénico do Estado e
do Pais. Os resultados ja alcangados
Sa0 Promissores.

O IEE/USP comega a mostrar compe-
titividade para caplar recursos exter-

EDITORIAL

nos através de projetos de pesquisa.
Ganhar capacidade para inovagéo
tecnoldgica e item prioritario na agenda
de compromissos do instituto.

Estas iniciativas sdo exigéncias funda-

Prof. Dr. Hugo Aguirre
Armelin
Pré-Reitor de Pesquisa
da Universidade de
Sé&o Paulo

mentais, reconhecidas e alendidas por
uma Instituigdo que, conscienternente,
coordena cursos de Mestrado e Douto-
rado no Programa Interunidades de Pos-
Graduacao em Energia

O projeto de Vigilancia Tecnologica é
uma iniciativa da Diregdo do IEE/USP
que busca colocar o Institulo em conta-
to direto com a fronteira internacional em

| IEE em Ravista ¢ drgao informative oficial do Instiuto de Eletrolécnica e Energia da Universidade de 580 Paulo - Av. Prol. Luciano
Gualberto, 1289 - Cidade Universitara - Sao Paulo - SP - CEP 05508-900 - Tel. (011) 818-4
USP: Fiavio Fava de Moracs - Diretoria do IEE/USP Diretor Geral Carlos Aménco Morato de Andrade - Direfor de Poténcia

pesquisa, desenvolvimento e enge-
nharia nas grandes dreas de eletrici-
dade, eletronica e energia.

Os laboratérios de servigo do IEE/USP
estdo reavaliando seus padrées de
qualidade, tendo como ob-
|etivo obter a cerlificacao de
conformidade as normas
1ISO GUIDE 25 e 150 9000.

Estes indicadores mostram
que a renovacgao do IEE/
USP progride a velocidade
animadara.

Mas, nao podemos ser inge-
nuos, os desafios atuais sdo
diferentes de qualquer ou-
lra época.

Nao se trata mais de aluar
num ambiente protegido da
compeligao internacional
atraveés de mercados fecha-
dos.

Quem nao estiver habilitado
para competir nos padrdes
tecnoldgicos internacionais
nao sera viavel, sejam eles
empresas ou inslituigoes de
pesquisa e servigos es-
pecializados.

Por estas razoes, a adminis-
trragdo central da USP esta
muito interessada em criar
na universidade centros de
ciéncia e tecnologia, nos
maldes dos centros funda-

dos pela National Science
Foundation, nos altimos

anos, nos EUA,

QO grande setor de eletricidade, ele-

trénica e energia, pela sua importan-

cia estratégica, esla precisando, com

urgéneia, de um centro de excelén-

cla dessa nalureza.

Esta é uma demanda que a atual Di-

regao do IEE/USP | certamente, ndo

ignora.
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ENTREVISTA

IEE: COMPETENCIA RECONHECIDA

Para o Presidente do Conselho da Fapesp, Prof. Dr. Francisco Romeu Landi, a credibilidade do IEE junto &

entidade é a melhor possivel

Depois de ter sido durante 5 anos Pre-

te do Conselhio do IEE/USP, o prof.
dr Francisco Romeu Landi e hoje re-
presentante da Escola Politécnica nes-
se Conseiho, além de ser tambem o
atual Presidente do Conselho da
Eapesp - Fundagdo de Amparo & Pes-
guisa no Eslade de Sao Paulo. Para ele,
o IEE atravessa uma fase de gran-
de expansao e aponta como funda-
mental a exisiéncia de institutos de
pesguisa nas universidades como
bragos de apoio a comunidade. Di-
retor da Poli na época dos 100 anos
daescola, o prof. Landitambém res-
salta a importancia de um
sinergismo entre o IEE/USP e a Es-
colz Politecnica, além de revelar gue
o congeito do Instituto de
Eletrotédnica junto a Fapesp é dos
mealhores,

|IEE em Revista: Como o Sr. avalia a
evolugéo do |EE nos Gltimos 7 anos?
Prof. Landi: Tenho acompanhado o
IEE na mais de 40 anos. desde que
entrel para a Escola Politécnica em
52, mas nos ultimps 7 anos essa
convivencia se tornou mais proxima,
principalmente com a alual direto-
na. Aimpressao que tenho e de que
o |IEE nunca cresceu tanto, em ter-
Mos de reorganizagac e moderniza-
¢ao dos laboratérios. Foram feitos al-
guns convéenios da mais alta importan-
ciz, como o firmado com as trés con-
cessionarias de energia, gue investiram
recursos para o desenvolvimento de
pesauisas no Centro de Exceléncia de
Distribuigao de Energia Elétrica Mas &
preciso ainda dotar o laboratério de alta
tensao, por exemplo, de recursos téc-
nicos capazes de medir equipamentos
de ate 1 milhao de volts, por causa das
atuais linhas de transmisséo que j4 te-
mos no Estado,

|EE: Qual a relagéo que deve existir en-
tre o |IEE e a Poli?

Ivanir V. de Oliveira

Prof. Landi: O IEE vai ser sempre urma or-
ganizagdo que procura dialogar com as
empresas. Sua fungao & prestar senvicos
de natureza avangada a comunidade Para
iss0, precisa dos recursos humanos que a
escola de engenharia forma. As missoes
dessas duas instituicoes sao, portanto, Com-
plementares. Ao lado disso, possuem tam-

bem areas de agao comum, uma vez que
Escola Politécnica também tem agoes liga-
das a empresas e o |EE se envolve com
formagéo de recursos humanos. O IEE tem
claramente uma ag&o de prestagao de ser-
vigos (ensaios, P & D), o que o obriga a se
organizar de uma forma dgil. A Escola Poli-
tecnica tem claramente uma acdo de for-
magao, © que a obriga a se organizar de
uma forma estavel, menos sujeita a muta-
¢oes. O importante é que essa
complemientariedade permite uma atualiza-
G&0 do Ensino, a0 Mesmo tempo que no-
vas levas de engenheiros sdo fornecidas
a0 mercado de trabalho

IEE: Qual a importancia de um instituto
de pesquisa e prestagéo de servigos no
contexto da universidade?

Prof. Landi: O instituto de pesquisa & fun-
damental porgue € o brago da universi-
dade gue presla servigos a comunidade
e na area tecnologica essa interacéo se
da através das ind(strias

Prof. Dr. Francisco Romeu Landi
- Presidente do Conselho Superi-
or da Fapesp

IEE: O |EE recebeu recursos da
Fapesp em 58 e s6 agora, em 95, vol-
tou a obter um novo financiamento. Por
que isso ocorreu?
Prof. Landi: Se isso aconteceu é por-
que os pesquisadores do |EE ndo so-
licitaram recursos, uma vez que é alra-
vés deles que a Fapesp libera os fi-
nanciamentos. Basta pedir e ter uma
boa proposta, que temos interesse em
apoiar, uma vez gue ja e reconhecida
a competéncia do Instituto de
Eletrotécnica e sabemos que sera um
dinheiro muito bem aplicado.
|EE: Gostaria de dizer mais alguma
coisa?
Prof. Landi: J& que vocé me concede
essa oportunidade, gostaria mais uma
vez de explicar a proposia de que um
percentual fixo do orgamento das con-
cessionarias fosse destinado a P & D,
através das universidades e centros de
pesquisa, para que pudéssemos conti-
nuamente evoluir em equipamentos &
procedimentos mais racionais e econo-
micos para essas proprias empresas.
Mesmo apds a privatizagao de algumas
delas, essa recomendagao deveria exis-
tir para assegurar um progresso auténo-
mo e independente ou paralelo a aquisi-
¢ao de tecnologia de outros.
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CAPACITACAO TECNICA = s s

LABORATORIO DE ELETRONICA DE POTENCIA

Historicamente os conversores de potén-
cia liveram inicic nos conversores eletro-
mecanicos com a utilizagao de magqui-
nas elétricas rotativas

Com a evolugao da tecnologia, foram
sendo substituldos por conversores ele-
tronicos com valvulas tais como o
tiratronio e o ignitronio

Modernamente, essas valvulas foram
substituidas por conversores estaticos
utilizando tiristores, GTQ'S, IGBTS e
MOSFET's

O IEE/USP, atento a evolugéo tecnolo-
gica, tern investido continuamente na
capacitagao de seus laboratorios para
atuar na area de eletronica de poténcia,
tendo criado em 1995 a Segao Técnica
de Eletrénica de Poténcia, a gual per-
tence o presente Laboratorio,

A atividade se reveste de particular im-
portancia, considerando-se que, de um
lado, séo fundamentais para o desen-
volvimento industrial os equipamentos
que pertencem a esse grupo, como e o
caso das fontes de alimentagao CA/CA,
ou CA/CC, estabilizadores de tensao e
fontes ininterruptiveis de poténcia (No-
Break) e, do outro lado, uma grande se-
rie de fabricantes de menor porte des-
ses equipamentos, que frequentemente
nao tém recursos proprios de laboratd-

Ensaio de um equipamento No-
Break

rio para os exaustivos testes a que es-
ses precisam ser expostos, para alcan-
¢ar o grau de confiabilidade Inerente a
suas aplicagoes

MNeste sentido, o Laboratorio de Eletro-
nica de Poténcia tem ensaiado tais equi-
pamentos segundo as normas da IEC
(IEC 146 & 686), enquanto também sao
realizados ensaios com companentes,
como diodos e tiristores de poténcia, de
acordo com as normas IEC 747-2 e 747-
6.

A secdo atua tambeém na drea de pes-
quisa e desenvelvimento, com capaci-
tagdo para projetos lais como retifica-
dores, inversores, fillros e demais ele-
mentos de poténcia

As atividades de ensaio tém-se concen-
trado mais nas seguintes empresas:

- SND (Exide)

- Inbrameq

- Fepasa

- International Rectifiers

- Gevisa

- Westcode Semiconductors

Mais informagdes: Eng® Gilber-
to Garlera - Tel: (011) 818-4730
- Fax: (011) 210-7750
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PRINCIPAIS ENSAIOS

- Harmbfnicos de corrente 2 ten-
560

- Curto-circuilo

- Sobrecarga
Degrau de lensao e corrente

- Tensdo aplicada

- Resisténcia de isolagio

- Eficiéneia

- Fator de poléncia

- Sobretensdo e sobrecorrente

- Valores de estabilizacao

- Protegio de sobrecorrente
sobretensdo

i}

PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS:

Com conlinuas modernizagdes e

ampliagtes, o Labaratdrio conta so-

bretudo com:

- Osciloscopio/Oscilogralo com
FFT para a leitura de harmanicos

- Cargas resistivas para até 10
kVA

- Voltimetros

- Amperimelros

- Watlimetros

- Derivadores

- Equiparmentos LEM-Suiga para
ensaios de diodos e de tiristores.



#c}q'pnz:lr‘gﬁo TECNICA

Laboratério de Aparelhos e Materiais Elétricos

As caracterislicas tecnicas das matéri-

as-primas sao a primeira referéncia para

avaliar o comportamenio elétrico, meca-

nice, termice € guimico de um compo-

nente ou aparelho elétrico

E do seu profundo conhecimento gue

depende um projeto racional, o que de-

finira a durabilidade e as demais carac-

terislicas gue o produto venha a apre-

sentar  Os procedimentos técnicos na
sua determinagao obedecem as normas
lecnicas de ensaio, destacando-se as
da ABNT, IEC, VDE, NEMA, ASTM & ou-
iras, ou mesmo procedimentos de en-
saios especificos solicilados pelos fabri-
canles, estando o Laboratorio de Apa-
relhos e Materiais Eléiricos normalmen-
e capacilado a executa-los.

Os aparelhos & componentes, por seu
lada, sao ensaiados para se estabele-
Cer as caracleristicas operacionais, tais
como condigdes de funcionamento pe-
rante correntes e tensdes normais e anor-
mais, curvas de atuiagao de dispositivos
de protecdo, comportamento elétrico e
mecanico perante correntes de curto-
circuito & outras,

Dentro dessa ampla gama ,destacam-
se 0s ensaios feitos nos seguintes ma-
teriais, componentes e aparelhos

1. De matérias primas:
- Caracterizagac de isolantes sdlidos

Ensaio de
Trithamento

e liguidos
- Caracteristicas de materiais condu-
{ores

2. De componentes elétricos:

- Fios e cabos de média e baixa ten-
S80

- Cordoalhas

- Pisos e placas condutivas para fins
nospitalares e industriais

- Barramentos blindados e nao blinda-
dos

- Conectores elelromecanicos de bai-
xa & media tensao

3. De aparelhos elétricos:

- Tomadas e soguetes de baixa tenséo

- Dispositivos de manobra, tais como
disjuntores, seccionadores e conta-
tores

- Dispositivos de protecao, tais como
reles de sobrecarga, relés de curto-
circuito e fusiveis, particularmente na
determinagao de suas curvas tempo
de atuacao x corrente.

- Religadores

- Painéis de manobra e cubiculos de
baixa e média tensao.

Maiores informagées: Engo
Fumiaki Yokoyama - Tel.:
(011) 818-4721
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PRINCIPAIS ENSAIOS

O [aboratério executa dentro de sua rotina 0s

seguintes ensaios:

- elevacao de lermperalurg

ciclos térmicos

- rigidez diclétrica

- perdas eiglricas

lensao suportavel em 60 Hz & em corrente

continua

- medigao de pisos hospilalares e industriais

- medigao de resisiéncias elétricas

medicao de resisténcias de isolamento

calibracao

- determinagao de resistividade e condutivi-
dade gleiricas

- delermnagao de conslante dielétrica
medigdo de carrenle de fuga
trilhamento aiétrico

- lator de perdas dielétricas

- verilicagio de curvas lempo de awagso x
cerrentes de relés, fusiveis, elos fusiveis,
religadores

PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS

Para a realizacdo destes ensaios, utiliza os
quit oS a seguir i

- Transiormador KOCH & Sterzel, 100k, 10
BVA

- Ponte de resistores de elevado valor | HP
mod 43294

- Ponte de resistores de elevado valor | ge-
neral radio lipo 16444

- Ponte dupla de Kelvin marca SULLIVAN,
Med T 2222

- Fonte de altas tenstes HIPOTRONICS, 25kV

AC/DC, modeio HD 1258

Aparelho para ensaios de rigidez dielétrica

de dleo isolante MULT TEST

Mullimetro FLUKE mod. B7

- Mullimetre FLUKE mod, 80228

- Ponte de capacitancia MESSWANDLER n*
25409

- Pirdmetros

Mega chmimetro MEGGER, tipo Bridge-Meg

- Crondmetro TECHNOS

Termometros

- Células e elelrodos para medigéo de resis-
lividade de isolantes sdlidos

- Células para medigao de resistividade de
isolantes liquidos

- Osciloscopio TEKTRONICS mod. 2212

- Bancada para ensaios de trilhamento ele-
lneo

- Eletrodos para ensalos de rigidez diglétnca

- Translormadores de corrente de medigao

YEWmod 2013

Polenciémelro LEEDS & NORTHRUF n®

B530177

- Voltimetro de valor eficaz YEW tipo 2016

- Vollimelro de valor médio YEW tipo 2017

- Watlimetro YEW cos 0,2 lipo 2041

- Amperimelros YEW

- Quadro de Epstein

- Transformador Ziimer INELTEC, 220V - 440V/
10V - 20V, 50xvA

- Transformador Marangoni, 220V/ 10V, 5004

- Reguladores de lensio

- Balanca analiica OHAUS

As finalidades estatutarias da USP com-
preendem, alem do desenvolvimento do
ensino e da pesquisa, a extensio a so-
ciedade dos servicos indissociaveis
daguelas atividades.

No IEE/JUSP a prestacao de servigos a
comunidade tem sido a sua caracteris-
lica mais atuante.

Ha mais de cinquenta anos os laborato-
rios do IEE/USP tém colaborado no de-

senvolvimento de empresas elétricas de
580 Paulo através de ensaios, testes, de-
senvolvimentos, certificacoes, laudos ofi-
ciais, normalizacgées e aferigbes

Estas atividades conduziram 0s enge-
nheiros da Instituicao a pesquisas de
conteudo pragmatico, com resultados
diretamente aplicaveis a tecnologia in-
dustrial

Desde sua fundagao, em 1940, o Insti-

 IEE®visma
A Pesquisa Aplicada e o IE

Orlando Silvio Lobosco
uto esteve envolvide em atividades in-
dustriais que apresentavam elevado
grau de inovagao tecnologica, como os
trabalhos desenvolvidos para a Marinha
de Guerra na orientagao do projeto e da
caonstrugao de grupos moto-geradores
especiais e seus comandos automati-
cos, de unidades conversoras de cor-
rente e na nacionalizagao dos equipa-
menios de sonar para a prolecao dos

navios.
Ja em 1952, com a inauguragaoc no
Campus do Laboratério de Alta Tensao,
foram desenvolvidos extensos progra-
mas de estudos e ensaios para o aper-
feicoamento de péra-raios, fusiveis de
alta tensao, papelées impregnados pla-
nos ou em forma de tubos isclantes
para usoem 88 kW,

Estes 0ltimos, inicialmente confeccio-

Anc 2-n"1

Subestacdo Compacta de
Guacolda | / Chile

nados no proprio Instituto, evoluiram até
a producao das primeiras buchas
condensivas nacionais (1],

Embora a ciéncia pura seja de funda-
mental importancia em uma universida-
de como a USP, a pesquisa aplicada
tem o mérito de responder aos anseios
imediatos da sociedade e por isso mes-
ma tem maior facilidade de captacao de
recursos no meio empresarial.

Os laboratdrios de Alta Tensao, Altas
Caorrentes, Maquinas Elétricas, Equipa-
mentos e Materiais Elétricos, Atmosfe-
ras Explosivas, Fotometria, Afericoes,
Radiclogia e Eletronica de Poténcia, re-
presentam recursas naturais do IEE/USP
para pesquisas aplicadas na area de
Eletricidade

A orientagéo técnica de seus lunciona-
rios, resultante do continuo contato cor
o meio produtivo externo, favorece o elo
de ligagdo entre a ciéncia e a lecnolagia,
entre a leoria e a pratica, proporcionan-
do importantes desenvolvimentas na
pasquisa lécnica

Muitos stio 0s exemplos que mostram a
vocacgdo do Institulo para a pesquisa
tecnoldgica. Camo consequéncia da atl-
vidade de manulengao dos equipamen-
los radiologicos para fins de diagnost-
co médico da Rede Hospitalar Esladu-
al, que o IEE/USP assumiu desde 1955,
o corpo técnico do Instituto adquiriu
competéncia neste campo, o que veio
possibilitar o desenvolvimento de pes-
quisas na area de qualidade das ima-
gens radiologicas.

Do laboratdrio de Fotomelria nasceu a
pesquisa de economia energetica das
lumindrias, que culminou com a especi-
ficagédo do tipo de luminaria mals con-
venignte para lampadas lluorescenles,
hoje usado em grande parte dos predi-
os da Cidade Universitéria

Mo final da década de oitenta o Ministe-
rio da Marinha, através da Coorde-
nadoria para Desenvolvimentos Especi-
ais, procurou a Universidade para que
esla o auxillasse no desenvolvimento do
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primeiro submarino nuclear brasileiro.
A concepcao e o projeto do sistema elé-
nco de propulsao foi entregue a Escola
Poliécnica, sendo que os ensaios de de-
senvolvimento do prototipo, o qual fora
concebido para servir como laboralorio
de pesguisa do novo tipo de acio-
namento, foram executados no Labora-
16ri0 de Maguinas Elétricas do IEE/USP.
Algumas pesquisas, embora mantendo
0 seu carater essencialmente pratico,
tém por finalidade estudos tetricos e
experimentais de fenomenos eletricos,
como € o caso do projeto sobre Ten-
soes Induzigas em Linhas Aéreas Devi-
do as Descargas Atmosiéricas’.

Neste esiudo sao comparados modelos
matemalicos especialmente desenvolvi-
dos, com modelos reais em escala re-
duzida de linhas elétricas, para compro-
vagao experimenial

Esta pesquisa tem por finalidade estu-
dar, tetnica e experimentalmente, o fe-
némeno das tensdes induzidas em li-
nhas aereas devido a ocorréncia de des-
cargas aimosiericas, considerando-se
a presenca de edificagfes e a geome-
triz da rede

Alem das descargas atmosiéricas, as
manobras de chaveamento e os curtos-
circultos na linha também produzem ins-
tabilidades nos sistemas de transmissao
e distribuicao de energia eléirica. Entre-
tanio, o transitorio que se segue a um
disiarbio na rede € governado pelos
geradores do sistema

Per outro lado, nos modernos aciona-
mentos elétricos automatizados, o fun-
cionamento em condigdes dinamicas
dos molores revesie-se de fundamental
importancia.

Para poder entender melhor estes feno-
menos, o estudo da "Determinac¢ao do
Comportamento Dinamico de Maquinas
Eleiricas’, pesquisa modelos maternati-
cos adeguados a represeniagao de ge-
radores e motores, verificando experi-
mentaimente os resultados em labora-
t6rio, para afericac dos modelos e das
simulagtes resultantes.

MNos dlimos ancs o IEE/USP passou a
executar pesguisas em forma coopera-
tiva com organizagoes externas a uni-
versidade. Exemplo desle tipo de asso-
CI2CA0 & 0 CoNVENIo Com as concessio-
n&rias de energia de Sao Paulo gue deu
origem ao Centro de Exceléncia em Dis-
tribuigdo de Energia Elétrica.

MNeste convénio tem se desenvaolvido

uma grande quantidade de trabalhos de
interesse dos associados, como: Estu-
dos de Surtos em Linhas de Distribui-
¢ao’; ‘Detecgao de Falta de Alta Impe-
dancia’, "Materiais Poliméricas para uso
em Cabos Elétricos’; ‘Sistemas de
Aterramento em Distribuigac’; "Qualida-
de de Energia’; "Coordenagao da Pro-
tegao de Sistemas de Distribuigao” e va-
[0S Outros.

Exemplos ainda mais abrangentes de
pesquisa cooperativa sao 0s dois proje-
tos de Subestactes de Distribui¢ao de
energia elétrica, o de ‘Compactagao’ e
o de "Monitoramento’. Em ambos 0s pro-
jetos participam nao somente as tres
concessiondrias de energia elétrica
paulistas, mas tambéem varias importan-
tes empresas de material elétrico da ini-
ciativa privada.

No projeto de Compactagao o objetivo
& a redugao das distancias de isolamen-
to entre os barramentos de subestagoes
de 145 kV, abrigadas e ao tempo, envol-
vendo construgao de protolipos e tes-
tes de aprovagao. A redugdo das dis-
tancias enlre barramentos possibilita a
diminuiggo da area ocupada pelo patio
de Alta Tenséao, obtendo-se significativa
reducao dos gastos com a aquisigao do
terreno, ou mesmo tornando possivel a
construgdo da subestacao em locais
densamente povoados. No segundo
projeto o objetivo € estudar a caracteri-
zacao e o moniloramento, em tempo real
ou nao, de paramelros que permitam
avaliar o eslado dos principals equipa-
mentos de urna subesiagao, visando a
manulengao preventiva (incluindo as
técnicas preditivas) e a operacgao, as-
sim como definir e implementar os
sensores para o sislema de tratamento
de dados.

Atraves da atuagdo conjunta entre uni-
versidade, concessionarias e empresas,
tem-se solucionado problemas gue difj-
cilmente poderiam ser resolvidos por
uma enlidade isoladamente.

No caso da compactagao de subes-
lagtes abrigadas |a se chegou a impor-
tantes resultados, que permitem prever
a economia de muitas centenas de mi-
Inares de reais em cada nova subes-
tagao construida [4].

A participacao conjunta da universida-
de, das concessionarias e da indlstria
possibilitou a montagem e testes de pro-
totipos para comprovagao das novas
idéias,

Mesmo os resultados parciais desta so-
ciedade lécnica Nao sao despreziveis.
A ABB do Brasil, uma das empresas que
apoiam o projeto, viabilizou a constru-
géao da subestagdo de Guacolda, no
Chile, baseando-se em criterios de pro-
jeto desenvolvidos durante as pesqui-
sas feitas no IEE/USP.

Originalmente, devido a problemas de
espacgo, o projeto chileno previa uma
subeslacao tipo GIS, encapsulada
Entretanto em fungao dos altos custos
envolvidos neste tipo de solugéo optou-
se por uma estagao convencional, po-
rém abrigada

Tomando por base resultados de testes
com prototipos ja realizados no IEE/USP,
as distancias elétricas convencionais
foram reduzidas, tornando a construcéo
da subestacao exequivel em apenas um
sexto da area previsia inicialmente [2]
Exemplos como estes encorajam o cor-
po de funcionarios do IEE/USP e sua di-
retoria, na busca de novas atividades em
pesquisas aplicadas, particularmente
naguelas em gue se torne viavel a coo-
peragao com empresas e indudstrias

E crenga no Instituto, que a associagao
da mentalidade cientifica que permeia
a universidade com a objelividade e efi-
ciéncia inerentes a iniciativa privada, re-
sulta num forte vetor de desenvolvimen-
o tecnolégico para o pais

Por isso mesmo, ao se preparar para
estabelecer formalmente o planejamen-
to estrategico do Instituto para os proxi-
mMos anos, esta se considerando como
ponto de partida gue a missao do IEE/
USP poderia ser definida como a de pro-
porcionar e acelerar a integragdo entre
Ciéncia e Sociedade nas dreas de Ele-
Iricidade e Energia [3]. E isto & a essén-
cia da pesquisa aplicada.

REFERENCIAS

[1] - Casella, E. P. “Instituto de Eletro-
técnica e Energia - Ano Cinguenta” -USP,
1991

[2] - "Guacolda: su aporte a la mineria
en norte chico"- Eletricidad &Tele-
comunicaciones Ano 4 N° 19 Sept 1995
- ISSN 0717-1641 - Santiago - Chile
[3]- Andrade, C. A. M. “IEE/USP em Re-
vista" - Editorial, n°3,ano 1, ISSN 1413-
229X,

[4]-"Compactacdo de Subestagoes
Abrigadas de 145 kV" - Castro Neto, G.
L.; Sueta, H. E.; Porto, W. F. - VI ERLAC -
CIGRE, 1995- Camboriu, SC

— NEERevista

7

WORKSHOP SOBRE SISTEMA D
DETECCAO E LOCALIZACAO DE
DESCARGAS

ATMOSFERICAS

Realizou-se no dia 7 de margo,
Work Shop sobre o tema supra,
com a colaboragéo de diversos
especialistas da area, tanto das
concessionarias de energia e do
|EE/USP quanto da iniciativa
privada, com intensa participacdo
dos presentes.

As descargas atmosféricas sao reconhe-
cidamente responsaveis por uma qguan-
tidade significativa de danos e desliga-
mentos acidentais em linhas de distri-
buigao.

Embora as sobretensdes decorrentes de
descargas diretas apresentem os valo-
res mais elevados, as tensoes induzidas
por descargas nas proximidades da li-
nha (indiretas), frequentemente repre-
senlam um problema maior, em virtude
do seu maior numero de ocorréncias.
A importancia do terna e as divergénci-
as existentes entre as diversas teorias a
respeito do fendmeno motivaram o Cen-
tro de Exceléncia em Distribuicdo de
Energia Eletrica a investir em pesquisas
nesia area (projetos STRA 001 e STRA
002), objetivando a definicao de agbes
a serem lomadas pelas concessionari-
as de energia elétrica com base em cri-
térios técnico-economicos, em vista de
uma methoria efetiva da qualidade do
fornecimento de energia, através da re-
ducao do numero de interrupgoes oca-
sionadas por descargas atmosféricas.
Embora atualmente estejam sendo
enfocadas as redes de baixa tenséo, o
principal resultado desses estudos, ate
0 momento, diz respeito ao desenvolvi-
mento de uma nova metodologia para
avaliagao do desempenho de linhas de
distribuigéo, rurais e urbanas, face a
descargas atmosféricas .

Tal metodologia é totalmente aplicavel a
linhas protegidas com cabo guarda ou
para-raios (nas trés fases ou apenas na
fase central), e permite a comparagéo
dos beneficios decorrentes da utilizagao
das diversas alternativas de protecao.

NOTICIAS E PESQUISAS ~—Twwmmm—

O numero de desligamentos ¢, entretan-
to, diretamente proporcional & densida-
de de descargas para a terra (N).
Embora esse parametro apresenie urna
certa correlagao com o nivel ceraunico,
as grandes dispersdes observadas re-
comendam que essa determinagao seja
feita diretamente.

A importancia do conhecimento de N,
motivou a realizagao deste Workshop.,

TENSOES INDUZIDAS EM LINHAS
AEREAS DEVIDO A DESCARGAS
ATMOSFERICAS

OBJETIVOS

Esla pesquisa tem por finalidade estu-

dar, tedrica e experimentalmente, o fe-

némeno das tensoes induzidas em li-

nhas aereas devido a ocorréncia de des-

cargas atmosfericas, visando atingir os
seguintes objelivos principais:

- Desenvolvimento de um modelo ma-
tematico, através do qual seja possl-
vel prever a amplitude e forma de
onda da tensdo em um ponto qual-
quer da linha, guando da ocorréncia
de uma descarga,
Desenvolvimento de metodologia
para a delerminagao das relacoes
custo % beneficio das principais al-
ternativas de protegao de linhas de
distribuigéo frente a descargas at-
mosléricas;

- Analise dos surlos induzidos em re-
des urbanas (primarias e secundari-
as), considerando-se a presenga de
edificagbes e a geomelria da rede

- Dotar as concessionarias de energia
elétrica de especificagoes para o re-
cebimento e utilizagédo de acessori-
os mais confiaveis.

FONTE DE FINANCIAMENTO

As duas Ultimas etapas sao financiadas
pelo CED

COMENTARIOS

As descargas atmosféricas sdo reconhe-
cidamente responsavels pelo maior nu-
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mero de danos e desligamentos aciden-
tais em linhas aéreas de distribuicao.
Embora as sobretensoes originadas por
descargas diretas apresentem amplitu-
de mais elevada, as sobretensoes
induzidas por descargas indiretas repre-
sentam um problema maior, em virtude
de serem mais freqientes.
Esse falo tlem motivado a realizagao de
diversas pesquisas, na busca de um
modelo simples e que possa ser utiliza-
do com seguranga para andlise do de-
sempenho de linhas, face a descargas
indiretas. Entretanto, as teorias existen-
tes divergem em muitos aspectos, em
razao da complexidade do fenémeno.
Neste trabalho sao estudadas as teori-
as de Chowdhuri - Gross e Rusck, con-
sideradas as rmais importantes, e tam-
bém o modelo proposto por Liew - Mar,
com o objetivo de elucidar os aspeclos
mais polémicos, através do estabeleci-
mento do modelo matematico mais ade-
quado. Alravés de discussoes ledricas
¢ da analise das simulagdes
compulacionais desenvolvidas, conclui-
se que algumas hipoteses adotadas por
Chowdhuri - Gross e Liew - Mar séo in-
corretas.  Essa conclusédo @ confirma-
da gquando da comparagao das lensoes
calculadas com as medigdes eleluadas
por Yokoyama et al
Algumas simplificagtes adotadas por
Rusck sao discutidas, sendo intro
duzidas no modelo madificagoes de for-
ma a se levar em conta os efeilos de
descargas em estruturas metalicas, do
comprimento do canal da dascarga, do
comprimento e configuragio da linha e
do “leader” ascendente.
As comparagoes com os resultados ob-
lidos por Yokoyama et al mostram niti-
damente um aumenta no grau de seme-
Ihanga entre as ondas medidas e calcu-
ladas, o que comprova a validade da
teoria, As simulagdes mostram ainda que
aintrodugdo do efeito do “leader” ascen-
dente explica salisfatoriamente os regis-
tros de ondas bipolares obtidos por ou-
tros pesquisadores, Sao analisados ain-
da os efeitos de varios parametros na
amplitude e forma de onda da tensao
induzida.
Para mais informagées: Eng’
Alexandre Piantin - Tel.: (011)
818-4920/ 5061
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T cONVENIOS E CONTRATOS

ENERGIZACAO DE BAIRROS
ISOLADOS NO MUNICIPI0 DE

CANANEIA E ILHA COMPRIDA

Quando da decisao de eletrificar uma
Tegiao, as concessionarias de energia
efetuam estudos de custo x beneficio,
cujo resultado tem excluido cerlas regi-
tes desse beneficio. Sao portanto, re-
gides onde o investimento necessario
para levar energia elétrica nao tern seu
reforno previsio no prazo tomado como
base. Por ouiro lado, vendo-se o lado
do bem estar social e de desenvolvimen-
1o regional, ¢ fornecimento de energia
eleinca e muito importanie, do ponlo de
vista do progresso, para atenuar proble-
mas existentes na regido. Para atender
a tais casos, a Secretana do Meio Am-
biente do Estado de Sao Paulo possui
uma linha de financiamento de estudos
€ projetos provenientes do Projeto de
Execucdo Descentralizado do Banco
Mundial, com a interveniéncia do Minis-
terio do Meio Ambiente. Entre outras,
candidataram-se a esse financiamento,
a Prefeitura de Cananéia, visando aten-
der as regibes do proprio municipio e
de llha Comprida. Os melhoramentos

previstos abrangem diversas areas, in-
clusive a de geragéo de energia elétri-
ca, mediante o uso de sistema com ce-
lulas fotovoltaicas.

O projeto apresentado por essa Prefei-
tura compreende 4 partes a saber:

- Cultivo de ostras e pescado;

- Manejo de madeira caixeta;

- Beneficiamento de banana;

- Sistema de eletrificagdo com energia
solar fotovoltaica.

O conjuntc de projetos da Prefeitura de
Cananeia obteve o 19 lugar, tendo con-
corrido com 45 outros projetos, envol-
vendo cerca de 100 prefeituras. O jul-
gamento foi no final de outubro de 1995.
O projeto do Sistema de Eletrificacdo
com energia solar fotovollaica foi elabo-
rado pelo |EE/USP, em conjunto com o
CEPAM - Centro em Estudos e Pesqui-
sas em Administragao Municipal da Fun-
dagao Faria Lima, orgao subordinado a
Secretaria do Planejamento. Tal projeto
envolve dois sistemas conforme repre-
sentados, designados por A e B, sendo
o primeiro para 3 lampadas fluorescen-
tes e 1 tomada para radio e outro para 5
lampadas fluorescentes e uma tomada
para radio ou TV com poténcia menor
que 40W. O fornecimento da energia &
feito através de urna bateria de 100, res-

FETER

pectivamente 150Ah, e um regulador. A
bateria tem que trabalhar sempre com
um minimo de 80% da carga.

S&o detalhes de cada sistema:

Sisterna A: ulilizagao de 6 horas de luz
cada noite, no total de 3 |ampadas liga-
das por um periodo de 2 horas, ou outra
combinacdo que dé o mesmo valor de
watt-horas, e mais um pequeno radio
AM/FM durante o periodo de 6 horas.
Baleria de 100Ah.

Sistena B; utilizagao de 12 horas de luz
cada noite, num total de 5 lampadas li-
gadas por duas horas ou outra combi-
nagao com o mesmo numero de watt-
horas e mais um radio AM/ FM ou um
pequeno televisor de 14 polegadas com
consumo inferior a 40W durante 6 ho-
ras. Bateria de 150 Ah.

Esses dois sistemas estao previstos para
alimentar 141 casas e escolas. Com
tecnologia diferente, estao em estudo a
alimentagao de uma fabrica de gelo e
camaras frigorificas, sobretudo para o
pescado.

Mais informagdes: Bel. em
Fisica José Domingos Teixeira
Vasconcelos e Bel. Fisica
Roberto Zilles - (011) 818-4728
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AS LINHAS DE PESQUISA DO
PIPGE

O Programa Interunidades de Pos-gra-
duacao em Energia - PIPGE da USP que
mantém os cursos de mestrado e dou-
torada, caracteriza-se por um esforgo
interdisciplinar do Instituto de Eletro-
técnica e Energia (IEE/USP), Escola Po-
litécnica (EPUSP), Faculdade de Econo-
mia, Adminisiragao e Conlabilidade
(FEAJUSP) € Instituto de Fisica (IFUSP),
no sentido de oferecer uma visao critica
e abrangente sobre os problemas
energeticos e suas solugoes emrelagao
a obiengao e uso racional da energia,
ao planejamento energetico e as conse-
quéncias econdmicas, sociais e am-
bientais.A pesquisa dentro do Programa
Interunidades de Pos-graduagao em
Energia da USP, administrado pelo IEE,
tem o compremisso de fornecer a soci-

CURSOS

Obijetivos Esfrmégicos_ ‘ [

Analise e avaliagao dos

Linhas de Pesquisa ‘

- Plangjamento Integrado
de recursos
- Analise econémica de e
sistemas energéticos
- Base de dados energéticos

em energias renovaveis

[« S o sislemas energéticos
7]
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'T' - Avaliagao e

§ ol 2 desenvolvimento de projetos

- Biomassa
- Energia solar térmica e fotovoltaica
- Pequenas centrais hidrelétricas e
- Desenvolvimento e teste
de hardware

d 9p sojeloid

- Avaliagao dos impaclos
= ambientais e sociais derivados
do uso da energia

—

Energia, desenvolvimento,
meio ambiente e sociedade

nsmb_sa

edade subsidios para a elaboragao de
um planejamento energético conse-
quente, visando a busca da eficiéncia
energetica ao menor custo possivel, com
a compatibilizagao da variavel am-

biental. Os projetos de pesquisa desen-
volvidos nos cursos de Mestrado e Dou-
torado estao inseridos nas linhas de
pesquisa originadas dos objetivos estra-
tegicos descritos na tabela.
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0 Instituto de Eletrotécnica e Energia da
USP vemn desde 1955 executando a
manutengéo de equipamentos radiolé-
gicos para fins de radiodiagnostico me-

UM POUCO DE HISTORIA

0 SERVICO TECNICO DE APLICACGES MEDICO.

HOSPITALARES

__Eng® Jorge Rufca

nhamento das rotinas de operacao e ma-
nutencao dos equipamentos radiolégi-
c0os nos hospitais, busca fundamental-
mente:

dico para a Secre-
taria de Estado da
Saude.

Antigo
dispositivo

Essa atividade ori-
ginou-se na dificul-
dade encontrada
na época pelos dis-
pensarios de tuber-
culose, em manier
os equipamentos
importados, guase
todos dedicados a area de pneumologia.
Na década de 70 o IEE/USP colaborou
com a Secretaria da Saude na espe-
cificag@o e nos testes de recebimento
de lotes de equipamentos importados da
Franga, inclusive sugerindo modifica-
goes para tropicalizagao desses equi-
pamentos.

A partir dai, os servigos foram estendi-
dos aos hospitais da rede publica, fican-
do entéo o IEE/USP com a responsabili-
dade de manter os equipamentos radi-
ologicos destinados a varios fins.
Atualmente, o servigo de manutengao e
de responsabilidade da Secao Técnica
de Manutengao Radiologica pertencen-
te ao Servico Tecnico de Aplicagoes
Médico-Hospitalares, que executa ma-
nutencdo em aproximadamente 400
equipamentos espalhados por todo o
Estado de Sao Paulo. Para tanto, a Se-
Gao conta com a atuagao de engenhei-
ros e tecnicos qualificados e um acervo
de instrumentos de medigao e andlise
similares aos ulilizados nos paises de-
senvolvidos

Com o objetivo de manter a qualidade
dos servigos prestados, o IEE/USP esti-
mulou a realizagao de pesquisas na area
da Qualidade de Imagens Radiolégicas,
que culminou com a implantagao do Pro-
grama de Controle de Qualidade, desen-
volvido pela Secéo Técnica de Radio-
diagnéstico, que através do acompa-

de enchi-
mento de
clpula
radiolégica

- oftimizar a qualidade das imagens
- minimizar a dose fornecida ao paci-

ente
- diminuir a taxa de rejeigao de exa-

me.

Esse programa, aliado a atualizagdo das
técnicas gerenciais de manutengao, per-
mitem ao IEE/USP manter a um baixo
custo todos os equipamentos sob sua
responsabilidade, dentro de um bom pa-

Ensaio com
bomba de
infusdo

dréo de qualida-
de, colaborando
com a Secretaria
de Estado da
Saude na econo-

Ano2-n1

Ensaio
usando
nebulizador

B

mia de milhares de reais gastos em ma-
nutengao, que assim podem ser investi-
dos em outras dreas,

O envalvimento do IEE/USP com equi-
pamentos radiologicos proporcionou
competéncia e oportunidade para a
implementagdo de um Laboratario de
Ensaios de Equipamentos Eletromé-
dicos.

Esse Laboratdrio é de responsabilidade
da Segdo Técnica de Ensaio de Equi-
pamentos Eletromédicos.

Desde 1990, com o langamento do
PROEQUIPQO, Programa de Equipamen-
tos Odonto-Médico Hospitalares, onde
o |[EE/USP participou como membra do
grupo assessor do Ministério da Saude
para elaboragao do progra-
ma, sfo desenvolvidos no
Laboratdrio de Ensaios de
Equipamentos
Eletromédicos, procedi-
mentos de Ensaios e dispo-
sitivos para executar, de acordo com
narmas nacionais e internacionais, 0s
ensaios nos equipamentos considera-
dos de alto risco para pacientes e ope-
radores. A cbrigatoriedade do certifica-

Instrumento
para a calibra-
¢do de
equipamentos
radiolégicos

do de confor-
midade
para re-
gistro
de equi-
pamentos eletromedicos no Minis-
tério da Saude incentivou o IEE/
USP a pedir o credenciamento des-
te laboratério pelo Inmetro, torna-
do-se hoje a primeira instituigao a
receber a habilitagao para realiza-
¢do nessa atividade
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Ha 7 anos eram iniciadas as ativida-
des do Programa Interunidades de
Pés-Graduagdo em Energia da USP.

EDITORIAL

cretizando. A procura pelo Programa
vem crescendo a cada ano. S&o alunos
do Estado de Sao Paulo e de diversos

com sua solugao sendo equacio-
nada. Esta drea & a do corpo docen-
te, na gual ha um ndmero muito re-

Editorial p.1 Nao desccinhecendo as dificuldades  outros Estados do Pais. Do exterior, atra-  duzido de docentes alocados no qua-

de operagao de um progra- dro de professores e alu-

Entrevista com José Goldemberg p.2 ma d;" P?’S'gratd‘-m%’ g”e nos. Felizmente, ha vérios

s - e envolveria quatro unidades anos, a administragao do

Seg‘.‘éo Tecnica de Sistemas Eletronicos p3 da Universidade, mas com et deElototaanicae
o e - a convicgao da necessida- Energi i

les : : nergia vem conseguindo

sepao Tecn‘fca de Desen Vahﬂmenro de SOﬁware £ Red p'4 de da existéncia de um pro- manter um quadro de pro-

O Ensino e a Pesquisa no Programa de Pos-Graduagdo em Energia p.5 grama que formasse recur- fessores colaboradores e

y 4 s n L. sos humanos com qualifi- professores visitantes bem

“Cursos de pos-graduacdo em energia: sua implantagao cagdo adequada na area como vem mantendo dou-

N N do planejamenio energe- lores contratados em regi-

por Jose Roberto Moreira p-7 tico, o Prof. .Jolsé Goldem- me equivalente ao de pro-

"4 implantacao e a evolucao do PIPGE" por David Zylbersztayn p.8 berg, entdo Reitor da USP, fessores para dar conta da

aceitou mais esse desafio manutengao das discipli-

Pesquisas e Ensaios p.8 € ousoL. nas oferecidas e da orien-

. 9 O PIPGE-USP foi criado lagao dos seus mestrados

urs P com esse grande objelivo; e doutorados. Pard lanto o

Nossa Capa:

Fontes de Geracao convencionais e alternativas de energia elélrica (gentileza Siemens)

formar recursos humanos
para atender as necessida-
des do selor energético. As
diferentes nuances da E-
nergia sao focalizadas: as
questdes técnico-cientifi-
cas, as questoes ambi-
entais, sociais, economicas
e politicas fazem parte do
cardapio intelectual que os
alunos do Brasil e do exte-
rior 1ém tido oportunidade

Dr. Adnei Melges de
Andrade, Diretor da Divisdo
de Energia do [EE/USP

Programa tem recebido a-
poio da Pro-Reitoria de
Pos-Graduagao, nas ges-
toes dos Pro-Reitores Pro-
fessores, Adolpho Melfi @
Osvaldo Ubriaco Lopes.
Apoio constante tem sido
igualmente recebido do
CNPq, da CAPES e do
RHAE/MOCT.

£ mister, por outro lado,
que se bons resultados

vés de convénio com a [nternacional  tém sido colhidas, ha que se prastar
Energy Initiative, a cada ano o Progra-  a continuidade do Programa o tua
ma recebe cinco alunos dos diversos 80 pode ser conseguido com um gqua-
paises latino-americanos. Em seuretor-  dro minimo de professores dedican-

LABORATORIOS DE ENSAIO de absorver.
Do PIPGE participam, além do Insti-
tuto de Eletrotécnica e Energia, que

fem a seu cargo a coordenagao aca-

7. Baixa Tensao - Eng’ Hélio Eiji Suela
- tel. (011) 818-4723

DIVISAO DE POTENCIA
' Eguipsmentos para Atmosferas

berto Garlera - tel. (011) 818-4730
G. Sistemas Eletronicos-Eng’ Jose

Explosivas - Eng" DIVISAOC DE ELETRONICA Gil Oliveira - tel. (011) 818-5063 démica e administrativa do progra-  no, esses profissionais levam as me-  do-seintegralmente a doceéncia, pes-
Sequaira - tel. (011) 8 2 | Equipamentos Eletromédicos - DIVISAO DE ENERGIA ma, a Escola Politécnica, o Institulo  todologias de andlise das questées  quisa e orientagdo de seus mais de
A{arefhoseﬂfaferfais Elétricos Eng'Jorge Rulca-1el. (011)818-4816 1. Fotomeitria - Eng® Elvo Calixto de Fisica e a Faculdade de Econo-  energéticas podendo-as empregar de 80 alunos.

t[": Fumiaki Yokovama - /4829 Burini Junior - tel. (011) 818-4727 mia e Administracao. pronto, j4 que sdo em sua maioriaoriun-  Neste momento em que, a nivel
18l (011) 818-4721 2. Radiodiagnosticos - Fisico Paulo 2. Equipamentos de Mediggo-Eng® Com uma diversidade de provenién-  dos de empresas do selor de energia.  mundial e ern particular no pais, sao

Mzquinas Elétricas - Eng Jorge Roberto Costa - 1el, (011) 818-4829 /
Shimaburkuro - tel, (011) 818-4724 B137
Alta Tensdo - Eng' Celso Pereira Manutengao Radiologica-Eng® Jor-

Braz - tel (011) B1B-4918 ge Rufca - tel. (011) 818-4816 [ 4829

Dos alunos e ex-alunos brasileiros, ing-  rediscutidas as estruluras do selor
meras estao em importantes posigoes  energetico, ha que preservar e in-
crementar a formacgao dos profissio-
nais com visao mullidisciplinar para

Antonio Carlos Silos - tel. (011)
B18-4725
. Padroes Elétricos - Eng”? Osmar
Sinzi Shimabukuro - tel, (011) 818- .

cias, inclusive em suas formacgoes de
engenharia, fisica, quimica, econa-
mia, administracdo, geologia, ciénci- em empresas energeticas (CESP,
as sociais e outras, sob orientacdo COMGAS, CEB, elc.) e érgaos estadu-

(i)

(%]

5. Media Tensdo - Eng o Pe- 4. Servico Técnico de Informatica- 4725 de professores da Escola Politécni-  ais e federais (Agéncia para Aplicagio @ area de energia. Esse € 0 nosso

. reira Braz -tel. (011) 818-4918 Bel, Quim. Luiz Carlos Mantovani - 4. Aferigdo e Calibragao - Eng’ Sér- ca, Instituto de Fisica, Faculdade de  de Energia/ SP. Secretaria de Energia/ desalio.

& ’A"“ES Correntes - Eng: Helio Eij 1el(011) 818-4837 glo Shiguemitsu Sato - tel. (011) Economia e Administracdo e Institu-  SP, DNA, etc.) permitindo crer no su-  As leituras, nessa edigao, dos depoi-
cueta - el (011) B18-4723 5 Eletrénica de Poténcia - Eng’ Gil- 818-4725 to de Eletrotécnica e Energia, 25 alu-  cesso do Programa em sua missao de  mentos do Secretario de Energia de

preparar 0s necessarios recursos hu-  Sdo Paulo, Prof. David Zylbersztayjn
manos para o Setor energenco e do Prof. José Roberto Moreira e da
Os problemas existem, como deve se  entrevista do Prof. Jose Goldemberg
esperar, pricipalmente semm duas areas.  enrigueceram o leitor com um pouco
a primeira ja em fase de solucao que & da hisloria e com dados sobre o po-
o espago fisico, instalagoes adequadas  tencial do Programa Interunidades de
para professores e alunos e a segunda  Pos-Graduagao em Energia.

nos completaram, até a data, seus
programas de mesirado e apresen-
laram suas dissertacoes. A expecta-
tiva & a que até o final do ano de 1996
se chegue a aproximadamente 40
mestres formados.

As expectativas iniciais veém se cor-

SP: [
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Pés-graduacdo em Energia: novos desafios

O professor José Goldemberg acredita que a priva

ia. Atualmenie &
do curso de Pos-Gra-
ergia, mantido pelo IEE.
o professor

uma avaliagao desse
ntande sua imporlancia no

) pals, mas

novos desafi-

IEE em Ftewsta O Sr.e um dos auto-
res do livro “Energy for a Sustainable
World"”, considerado um marco na
abordagem da questao energética.
Energia € tao prioritaria para o Brasil
como para um pais do primeiro mun-
do?

Prof. Goldemberg: F

eimente mais

o de fazé-lo. Nos

por exemplo, e muitos

TICO
CONSequin-

ual essa energia &

S & um dos pro-
snomia do pais,
foue a producan e distribui-

d Ccon

pme uma parie

IEE: Durante sua gestdo como reitor
da USP. o Instituto de Eletrotécnica
passou a chamar-se Instituto de
Eletrotécnica e Energia. Por qué"

Prof Gsidemberg Duranie o meu pe-

simpl
oca, 0 Instituto

do um de se

fase de ouroc do

>nica tinha ocorrido

instituto de Eletre

Pés-graduacdo em Energia

Prof. Dr. José
Goldemberg, ex-reitor
da USP e ex- ministro

g . de Estado

tizagdo val exigir mudangas no curso de

presas estatais de gja.
tricidade, que atuam
bastante em colabg-
racao como IEE. Mas
ha grupos gue se de-

elétrica ainda nao dispunha dos equi-
pamenlos que eram necessarios para
testar grandes cormponentes elétricos
Quem realizava essatarefaerao IE, que
assim formou sua reputacao Em 1285,
as grandes industrias ja estavam muito
pem equipadas: Entac, sugeri que em
lugar de extinguir ou transterir o IE, ele
se transforrnado em um Instituto que

beuparia com as tecnologias mo-
., @ Maioria das guais se situa na
& nan apenas dos tes-
3 fir- eguipamentos elelricos. Se isso
fosse fe

. 0 IE poderia ser revitalizado

& se pcupar, por exemplo, das fontes
de energia renovaveis, gue ndo estavam
sendo objelo de preccupacéo de ne-
nhumn dos oulros grupos da USP. E dai,
entao, esse nome. £ o IEE correspondeu
de turrna posiliva a essas novas atribui-

. Sendo hoje um dos institulos mais
dinamicos da Universidade, no que se
refere & interacao com o sistema produ-
tivo nacional e um exemplo muito IMpor-
lante para outras unidades da USP
IEE: A pesquisa na drea de Energia,
no IEE, deve limitar-se & energia elé-
trica ou ser mais abrangente?

Prof. Goldemberg: Nao deveria se limi-

lar a

area de energia elétrica, mas na
pratica isso esta ocorrendo em boa par-
te, por causa do perfil do Corpo de pes-
quisado do |EE, que esta bastante
Proximo da area de energia elétrica. so-
oretudo por causa de interes

SE5 das em-
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dicam ao planeja-
mento energelico, em qgue entram na-
turalmente, outras fontes de energia, A
area de gas, por exemplo, deve se da-
senvelver muilo Nos proximos anos e
acho que o |EE devera provavelmente
se expandir urm pouco mais também na
direcao de oulras energias.
IEE: O IEE ministra um curso de Pds-
graducao em Energia. A insercao no
mercado de trabalho dos profissio-
nais formados responde as necessi-
dades?
Prof. Goldemberg: E dificil responder
a essa pergunta, porgue até o momen-
1o, 0 curso nao produziu um grande ni-
mero de egressos, mas acho gue a res-
posta a essa pergunta & afirmativa, por-
que um born numero dos nossos estu-
dantes de pos-graduacgao provem das
empresas de energia, ndo s6 de Séo
Paulo, como de oulros Estados da Fe-
deracdo, e também de alguns paises
da America Latina. Se o numero de alu-
nos estivesse decrescendo, € porgue
nao haveria interesse do setor produti-
V0, mas esta acontecendo o contraro.
IEE: O Sr. acredita que o curso dote
seus estudantes de uma visao para
responder aos desafios da Energia,
no Brasil?
Prof. Goldemberg: Acredito gue nas
areas de planejamento energetico €
conservagao de energia, sim, mas tal-
VEZ nao responda aos desafios da ener-
gia no Brasil no que se refere a area
empresarial. Talvez esse selor devesse
ser reforcado, sobretudo com o proces-
so de privatizacdo em marcha, que estad
sendo muito discutido no Brasil, e qué
sera implementado. Acho que 0S 85-
pectos financeiros e administrativos,
que deverao surgir, deveriam ser 0bje-
to de mais estudo, mas essa e uma ared
Nova, & nos seguramente vamaos ler que
enfrentar esse desafio.

HEE Revista
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Se¢do Técnica de Sistemas Eletronicos

A Secao Tecnica de Sistemnas Eletronicos do
IEE/USP tem como cbjetives pesquisar, de-
senvalver e implementar projetos de siste-
mas e equipamentos elelro-eletrdnicos.
Realiza também, dentro de sua drea de atu-
acao, consultoria, prestagao de servigos em
campo & em laboratorio, na area de medi-
cao e analise de grandezas elétricas atra-
ves da moniloragao de fendmenos que ocor-
rermn nos Sistemas Elétricos de Poténcia e que
podem degradar a Qualidade de Energia
Elétrica destes Sistemas, Ocupa uma area
de 54 m2 ,onde estao |ocalizados dois labo-
ratorios: instrumentagao eletronica e didali-
co para a disciplina de equipamentos
eletromédicos no curso de Engenharia Cli-
nica ministrado no IEE/USE.

Seus principais clientes sao: empresas pri-
vatias, publicas, concessionarias de er
gia elélrica e laboratorios de ensaio desse
Instituto, nas areas de medicGes de gran-
dezas fisicas e eletricas, aguisigao de da-
dos e aulomagao

A Secap Técnica de Sisternas Eletronicas iol
criada em 1920, porém seu embrido surgiu
de um Grupo de Trabalho (G.T.) criado em
1983, gue iniciou o desenvolvimento de al-
guns projeios elelrénicos para o laboratdrio
de maqguinas elétricas da inslitui¢ao (proje-
1o de um sistema de freios eletronicos para
motores) e posteriormente o protétipo de um
registrador monocanal de corrente de fuga
para menitorar iscladores poluldos para a
ELETROPAULO SfA, em 1884, e outro pro-
tétipo multicanal para CESP, em 1985. Em
1987, foi construido um eguipamento eletro-
nico para a medicao da produgdo de hidro-
génio, sendo a tecnologia transferida para
a iniciativa privada. A partir da criagac da
Secao Técnica de Sistemas Eletrénicos, fir-

[

Ensaio com
registrador de
curvas de carga

mncmm

dasanvo

o imple-
rnnntm,an de proelos e equipamentas
o sist elelrdnicos

mou-se um convenio com a Financiadora de
Estudos e Projetos (FINEP), possibilitande o
projeto e a construgao de um registrador de
curvas de carga (RCC) e prepiciando a for-
magao de recursos humanos na drea de me-
digao de grandezas elélricas, aguisicio e
armazenamento de dades em Sisternas de
Poténcia. Permiliu ainda o inicio de uma nova
atividade de prestagao de servigos, que € a
medigéo de grandezas elétricas (fator de
poléncia, distorgao harmonica trifasica ale
o 400 harménico de 60 Hz), relacionadas
com a degradacao da Qualidade de Ener-
gia Elétrica, em carmpo, com o aparelho
desenvolvido e alerido para tal firm.

Este projeto conlribuiu para que lossemn
geradas dissertagtes de mestrado, defen-
didas em 1994 & 1995, e lrapbalhos em nivel
internacional

Um outro marco importante foi o estabelec-
mento de convénio com a Eletropaula S/A,
em 1991, para que fossem atualizados
tecniologicamente os registradores de corren-
te de fuga para monitorar |soladores polui-
dos. Este projeto possibililou a publicacao de
trabalhos em nivels nacional e internacional,
assim cemo algumas consullas de concessi-
ondrias de outros estacos e uma empresa pri-
vada, interessadas em adgquirir o registrador.

Par esse breve histérico, verifica-se que des-

de ha muito tlermpo a atual Secao Técnica de

Sistemas Eletrénicos notabilizou-se pela pres-

tacao de servigos para as segbes lécnicas

que realizam ensaios & pesquisas no IEEUSE

possuindo wma onga tradican de interacao

com as concessionanas de energia eletrica,

airavés de proelos de equipamentos eletro-

eletrbnicos ingvadores para a monitoracdo e

caracterizagao de fendmenos em Sistemas

Elétricos de Poiéncia

Ano2-n°2

- Meadigdo @ levantarmento de curvas de
carga em sislemas de poldncia

- Medigdo e andlize de harmdmoos em sis-
temas de poténcia
Medigao do fator de poléncia para pos:
terior analse do fluxo de poténca

- Automacao do ensaios em laboratonos

- Cursos sobre amphficadares oparacic
nais & microcontroladores MOS-51

PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS:
Padria de corrente e tensda (camenta al
ternadal Yokogawa Modeto 2558

- Dsciloscapio Digital 150 Mn2 150 MS/s
Tekiranix - Madelo TOS 420
Oseluseopia 100 Mhy Tekironie Madeto
2245
Scope Metter Philips 50 Mhe Modelo PM
ar
Emutadar Nohau Modela EMULSY Para
miGreanrolidons ¢ nicroprocessadonms
de o 16 BITS
Emulactor EntelbrafTHS ETH-EOM para
migroconirotadores g microprocessado-
ron de 8 e 16 BITS
Analisador Logico Tekirons Modeo 1250
Testadin de Piacas de Ceculto Impoesso
Filuke Model Modaeko 9020 A
Gerador @ sintelizador oo fungies H P
MOGELD 3525 B
Gorador de Fungdes H B Modalo 3312 A
Gioracdor do Fungons Testrons 1X Modala
FGE 502
Contador Universal H P Modela 5316 B
Contador Urivarsal Tektranix Modalo CAMC
251
Waltimetn Digital Programavel Tekiroas
Modala DM 2510 G

= Multirnetra Digntal Fluge Modelo BOSG

Multirmetro Choptal Tektrons Modelo GR
254

Gravador Universsl do EPHOM Modaio
GTU - 160

Apagadar e EFROM HIELO Systems Ma-
ot AL 201-A

Fantes Teklronix PS 280 E PS 282

it para descrvotdmenta de progeamias
bateados nos microcontroladans di fa-
il MES-51 THS Madato BK 84031
Softwore para olaboragfio do pracas de
circuitt impresso Tango V2

Sulvware para automado am kboratdng
o aguisigao de dados - Labwindows M
221

Para maiores Informagoes:
Eng. Jose Gl Oliveira ou
Eng. Otacilio Tomas da
Costa. Tel.: (011) 212-9983 /
818-5063 - FAX: (011) 210-
7750
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Secdio Técnica de Desenvolvimento de

Software e Redes

= Microsoft Access - [Formolbrio: Formuldrio Menu Principal]

=i Arquive Editar  Exibir  Hegistros  Jancla

Vesbo tzh
jLT |

Tela de entrada do
Sistema INFOENER®

PRINCIPAIS

EQUIPAMENTOS:

- 3 Servidoras cormn
Netware 4.0

- 1 Servidora com
Windows NT Server

- Switches para
segmentacgédo de
redes locais

- 6 microcomputadores
PC's (486DX2,
486DX4)

- 6 estacoes de
trabalho RISC da

SUN
- 3 impressoras LASER

Apmenrmigds do Thiera de nicmeacles Erarsdicar - IRFOENER

de Desenvolvimento
edes iniciou suas ati-
em 19 “3 e tem como obje-
projetar, desenvolver,

& manter programas e

mputadores
ire as varnas atividades, desta-
> 0s projetos de banco de
1 sistemas distribuidos,
80 e gerenciamento de
suporte a usuarios
responsavel pela rede lo-
cal do ntl—_\_J‘“F' gue foi planejada e
; alender lodos 0s
uto e, atualmente

ENla0a pEe

do Inst

Cumputaduren es5-
nurma argul-

mais de 70% dos

sistema C'I;Jerc.t:':oraa'e de
are 3.11, 1 servidora com

o Windows NT Server, 1 servidora
UNIX em estagao RISC e 1 servidara
de CDROM

Entre os principais servigos dispo-
niveis na rede estao: o acesso a rede
USPNET e a INTERNET, diversos
aplicativos (ex.: editores de lexto,
planithas de calculo), banco de da-
dos em CDROM, correio eletrénico,
impressao de documentos em im-
pressoras remolas, entre oulros.

A secao eslta capacitada a fornecer
remnamento na area de informatica,
alendendo as necessidades dos
usuarios das demais segées do IEE/
USP e usuarios externos, através de
CUrsos nas areas de sua competén-
cia. como linguagens de programa-
¢éo. banco de dados, editoragao
eletronica, INTERNET, sistemas
operacionais e redes de computa-
dores
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PRINCIPAIS PROJETOS:

- Sistema de Informagéo do IEEf
USP: integragao das segoes do
IEE através de um sistema infor-
matizado, fornecendo apoio
gerencial e administrativo.

- Banco de Dados de Energia -
Projeto INFOENER® : conjunto
de aplicactes sobre uma base
de dados, contendo informagoes
do setor energético, tais como
larifas e precos de combustiveis
€ energia elétrica, indicadores
£Conomicos, entre outros.

- Banco de Dados Distribuidos:
desenvolvimento de um mode-
lo, contemplando as necessida-
des de Engenharia de Distribui-
cao

Para mais imformagoes:
Bel. Quim. Luiz Carlos Mantovani
Tel: (011) 818-4837
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0 Ensino e a Pesquisa no Programa de Pds-

O Programa de Pos-graduacao em
Energia da Universidade de S&o Paulo,
iniciado no primeiro semestre de 1989,
caracteriza-se por um esforgo interdisci-
plinar no sentido de formar profissionais
voltados as quesloes vinculadas a dis-
ponibilidade de energia, seus usos e
seus impactos sobre a sociedade
Nesse contexto, o Programa propde-se
a fornecer ao aluno 0s Meios e as possi-
hilidades de analise e avaliagao dos sis-
termas energeticos existentes, as possi-
vels alternativas e as consegiéncias
socio-economicas € ambieniais de sua
producao e ulilizacao.
O programa conta aluaimente com cer-
ca de 80 alunos regularmente matricu-
lados e, dado seu carater interdisciplinar,
escolhe profissionais das areas de ci-
éncias exatas, naturais e sociais. O Pro-
grama oferece um elenco de 20 disci-
plinas na area de conceniracao “Ener-
gia”.Cabe ao IEE/USP, atraves de sua
Divisdo de Energia, a responsabilidade
pela gestao acadéemica, administrativa
e financeira do Programa.
O Programa Interunidades de Pds-gra-
duagao em Energia tem o objetivo de
completar e aperfeigoar a formacao de
diplomados em cursos de graduagao e
estimular a pesquisa e o ensino cientifi-
co em geral, e em parlicular na 4rea
interdisciplinar de Energia, englobando
Seus aspectos sociais, economicos,
tecnologicos, institucionais e ambientais.
AREAS DE PESQUISA
A Pesquisa dentro do Programa de Ener-
gia da USP tem o compromisso de for-
necer a sociedade brasileira subsidios
para a elaboragdo de um planejamento
energetico consequente, visando a bus-
ca de eficiéncia energética ao menor
cuslo possivel, com a compatibilizacio
da variavel ambiental
As dissertagoes desenvolvidas pelos
alunos no curso de mesirado estdo
inseridas nas linhas de pesquisa e en-
coniram-se descritas a seguir
Tema: Planejamento Integrado de Re-
cursos
Objetivos:
- Diagnostico das limitagoes do plane-
famento energético atual,

- Proposicéao de novas alternativas de
previsao, baseadas no conhecimen-
1o da demanda a partir de usos finais,
conservacao de energia e novas
tecnologias de geracao;

- Uso de biomassa, gas natural e
integragao entre paises, entra outros:

- Avaliagao do potencial de conserva-
¢ao de energia nos modos de trans-
porte individual e colelivo:

- Incorporagao de nossas tecnologias,
SeUs cuslos e conseqléncias ambi-
entais decorrentes;

- As possibilidades de substiluicao de
fontes de energia, lendo em vista a
variavel ambiental e a disponibilida-
de de energia no pais;

- Asoportunidades de conservagdo de
energia atraves de maior eficiéncia
na geracao e nos equipamentos de
uso final;

- O uso racional da energia, baseado
em prioridades industriais de produ-
tos com menor intensidade ener-
gelica, em lermos lecnicos, econo-
micos, sociais e ambientals.

Topicos
Analise de alternativas para satisfa-
ZEr 05 requisitos energeticos (servi-
gos energeticos); Alternativas de ofer-
ta e racionalizagao de uso, visando a
minivnizagéo dos custos e dos im-
pactos ambientais @ sociais

- Analise de usos finais {ba:,:-; de da-
dos, méetodos de levantamento de in-
formagoes e pesquisa de campo,
tecnologia e estratificagao social;

- Modelos de analise e projecao da de-
manda de energia. Métodos econo-
metricos e técnico - economicos.
Prospectivas:

- Caracterizagao das alternativas de

olerta, Fontes convencicnals e nao-

convencionais. Modelos de oferta;
Tema: Andlise economica [nsti-
tucional de sistemas energéticos
Objetivos:

- Investigagao dos determinantes eco-

nomicos, {&cnicos e sociais dos usos
da energia pelos diversos setores da
SOCIO-ECONOMiE;

- Identificacdo de cportunidades de

conservagao e racionaliZagao no uso
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Graduagdo em Energia

nomia da Enel:gia (IEPE Gre- i
noble, Franga, 1987). licenciado
desde |aneiro/95
. lido Luis Sauer, Ph.D. em Eng. Nu-
clear (MIT-Cambrigde, EUA, 1985)
. José Guiherme de Souza Moreira,
Dr. em Ciéncias Fisicas (Univ. de
Corse, Franca, 1991) |
José MV, Martins, Dr. em Ciéncias
Fisicas (IF-USP, 1976)
Marie Pierre Fabrizy, Dr. em Ciénel-
as Fisicas (Univ. de Corse, Franga,
1993)
Murilo Tadeu Werneck Faga, Dr, en
Fisica da Energia (INPG - Grenoble,
Franga, 1989)
Roberto Zilles, Dr. em Eng. de Tale-
comunicagoes (Univ, Palitécnica da
Madrnid, Espanha, 1993)

Tempo Parcial/Colaboradores

. Anldnio Carlos Boa Nova, Dr em So-
ciologia (FFLCH-USP, 1984)

. José Goldemberg, Dr. am Ciéncias
Fisicas da Energia (INPG -Grenoble,
Franga, 1969}

José Roberlo Mareira, Dr. em Cidn-
cias Fisicas (IF-USP, 1954)

Luis Enrique Sanchez, Dr, em Eco-
nomia dos Recursos Naturais (Ecale
des Mines de Paris, Franga, 1989)
Ot Meelnik, Dr, em Ciéncia Econd-
mica (IEPE-Grencbile, Franga, 1979)

. Roberto Y. Hukacsi, Ph.0. em Eng.
Termonuclear (MIT-Cambridge,
EUA, 1970)

de energia,

- Desenvolvimento de metodologia

para a analise e projegio de deman-

da de energia,

Elaboragao de programas e crilerios

de gestao da demanda de energia.
Topicos.

- Estruturacdo instilucional de sisternas




nlo dos sistemas, olertae

310 40 USD de energia;

emas tanfarios;

sistemas descentrali-

tivas, planejamento

o de cana, rejeitos flo-

3 Cogeragan no planeja-
a energetica;

s g ) do o das cargas do

alcool carbu-

icas, biodi-

TEE kevisa

ges desse tipo de energia e analise
das alternativas tecnolagicas, realiza-
coes e projelos de implementagao
Viapilidade tecnico-economica,

- Criacao da infra-eslrutura experimen-

tal na area de energia solar, capaz
de execut

tar testes de desempenho

em sistemas de conversao de ener-
gia solar

Topicos

- Conversao lermica, aguecimento de
agua para uso domestico e pré-ague-
cimento para o setor industrial

A energia e o meio
ambiente

- Conversao folovollaica, sisternas
folovoliaicos autbnomos, Caracteriza-
cao, fiabillidade, dimensionamento e
mecanismos de autogestao térmica
através de cooperativas de eletrifica-
cao fotovoltaica rural;

- Sistemas fotovollaicos coneclados a
rede elétrica. Simulagédo, legislacao
e regulamentagao

Tema: Pequenas cenltrais hidroe-

létricas (PCH)

Objetivo:

Avaliagao do estado atual e perspec-
tivas;

- A legislagdo ambiental e suas con-
seguéncias sobre a questao ener-

. Avaliacdo dos sistemas energéticos
existenles;

- Conseqléncias socio-economicas,
ambientais, sanitarias e de saude;

- (s riscos de sua produgao, transfor-
magao e utilizagao.

Topicos

- Andlise, avaliagao e miligagao dos
impactos ambientais, locais, regio-
nais & globais decorrentes da produ-
¢ao e uso de energia;

- Repercussoes socials e usos de ener-

gia

Tema: Sistema de informacoes em

R

R “Hanancy

P

| energia
:

Usina Hidrelétrica do
Corumbatai (1895)

Objetivos:

- Finalidades do Nucleo de Infor-
magoes Energéticas

- Ddesenvolvimento das ativida-
des de suporle do planejamento;

gélica;

- Avaliagao das eventuais caréncias do
sisterna legislativo. Estimulo ao uso
da fonte de energia desceniralizada:

- A wvisao multicritérios para possibili-
tar a integracao do componente
‘meio ambiente” com o processo de
planificagao energética.

Instalacdo de células fotovoltaicas na
regido litordnea

Tema: Energia. desenvolvimento,
meijo ambiente e sociedade
Objetivo:
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A implantacao de um sistema
de informagoes com énfase na quali-
dade, confiabilidade, consisténcia e
abrangéncia;

- O acompanhamento das mudangas
esirulurais no ambiente externo com
0 qual o setor energético se relaciona;

- A divulgagao de informagoes sobre
energia de forma agil e dirigida aos
mais diferentes segmentos publicos
€ privados, académicos e empresariais.

Para mais informagcées:
Secretaria do Programa de
Pds- graduagao. Tel, (017)
818-5064 Fax (011) 210-7750

-~ MEEi&visa

Cursos de pds-graduagdo em energia: sua

Apesar da energia e meio ambiente se-
rern considerados hoje como assuntos
intimamenite correlacionados, ficaremos
surpresos ao analisarmos o passado re-
cente desses assuntos

Talvez o primeiro esforco académico a
nivel mundial, que compreendeu esse
terna, ocorreu na Universidade de
Princeton, em New Jersey, ja em 1973.
Dentro dos programas de cooperagao
entre universidades tipicas da vida aca-
démica, tive oportunidade de passar
pouco mais de um ano, em 1979 e 1980,
como professor visitante naguela Uni-
versidade. Meu trabalho era numa area
mais ligada a energia de biomassa, mas
figuei impressionado pelos esforgos na
area de conservacao de energia e de
planejfamento energelico gue o Center
for Energy and Environment Studies re-
alizava.

Quando live oporlunidade de interagir
diretamente com a drea executiva da
eletricidade no Brasil, através da CESP
& do Ministério das Minas e Energia; no
periodo de 1983 - 1987, fiquei surpreso
pela forma exclusivamente autoritaria
de um lado e submissa do outro, com
que a energia era fratada no nosso pais.
A forma autoritaria era caracterizada
pela tomada de decisces, feita por al-
guns poucos, que clhavam energia
como um problema exclusivo de supri-
mento. Submissa, quando acreditavam
que energia era um bem cuja guanti-
dade de uso é determinada exclusiva-
mente pela area economica, gue defi-
nia a expeciativa de crescimento do
PIB, que por sua vez regulava a deman-
da de energia

Durante esse periodo, com alguns co-
legas da area académica e da empre-
sa CESP comecamos a discutir a ne-
Cessidade de um Instiluto de Energia
na USP, que se preccupasse com o lado
da demanda, com o espectro dos usu-
arios e com os jmpacios sociais,
ambientais e econémicos que a produ-
Gdo e uso da energia tém na socieda-
de brasileira. Com o suporte do entao
reior Prof José Goldemberg analisa-

implantagdio

Prof. José Raberto Moreira

mos a possibilidade da formacao de um
Instituto de Energia, tarefa ardua por-
Que poucos compreendiam a sua ne-
cessidade e até temiam conflitos com
a area de engenharia, principalmente a
elétrica, que tradicionalmente forma
profissionais qualificados e muito res-
peitados no setor de suprimento de ele-
tricidade.

As discussoes foram exlensas e lem-
bro-me de frases marcantes como:
“Eletricidade & Mgh!”, enquanto retru-
cava que o Instituto de Energia seria cri-
ado para cuidar “daquilo que fosse
alem de Mgh!" Dificuldades instilucio-
nais nos convenceram que seriam ne-
cessarios anos de luta para criar uma
nova unidade na USP e recomendavam

...fiquei surpreso pela forma
exclusivamente autoritaria
de um lado e submissa do
outro, como que a energia
era fratada no nosso pais.

que seria mais facil agregar essa uni-
dade de pensamento e agdo a alguma
enlidade ja existente. Ficou ransparen-
te que, dada sua dimensao menor e ra-
zoavel liberdade administrativa, o Inshi-
tulo de Eletrotécnica e Energia(lEE) da
USP. poderia ser um parceiro, com
QUEerm Nos associarmos

Em principios de 1987, um novo diretor
geral deveria ser indicado pelo reitor
para o IEE e o reitor disculiu com po-
lenciais profissionais qualificados a
oporlunidade de transformar o tradici-
onal Instituto em Instituto de Eletro-
técnica e Energia da USP. Por uma
questan da dimensdo de trabalho a ser
enfrentado e pela necessidade de me
concentrar exclusivamente nessa nova
area, renunciel a convite do reitor para
dirnigir o novo Instituto, que a p.ansr de
1987 foi dividido em 2 areas distintas

Poténcia e Energia. A diretoria de ener-
gia seria responsavel pela criagao do
cursc de Pés-graduagdo, que teve
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como premissa a interdisciplinaridade.
Assim, o cursa de pos-graduagdo foi cri-
ado como um esforgo inter-unidades,
com a participagao da Faculdade de
Economia e Administragdo, Instituto de
Fisica e Escola Politécnica. Essa esco-
Iha, apesar de nao representar iodas as
areas relevantes para a energia, ficou
restrita a essas 3 unidades ¢ ao 1EE por
uma questdo de praticidade. No perio-
do 1987/1989 varios esforgos de
interdisciplinaridade estavam em anda-
mento na USP e aprendermos com difi-
culdades e fracassos de quase lodos
eles, que um espectro amplo de parti-
cipagdo poderia implicar em alrasos, di-
ficuldades e consequente perda de
oportunidade do estabelecimenta do
IEE

O curso leve inicio em 1989, com um
numero de estudantes ao redor de 15,
com apenas 4 professores atuantes e 4
disciplinas. O entusiasmao desses pro-
fessores (alguns nido remunerados di-
retamente) @ o interesse dos estudans
les fez com que o curso evoluisse, es-
tabelecendo-se de maneira totalmaente
formal ja no ano sequinte, Contamos
desde o momenlo inicial com o apoio
das arcas de energia da UNMICAMP @
da COPPE do Rio de Janeiro, que ja
haviam se estabelecido algunsg anos
antes, com interesses pouco distintos
dos nossos, poarem com proflissionais
que muite nos ajudararm.

Assim & que, em 1992, quanda tive urma
oporiunidade dupla, de dirigir uma or-
ganizagao internacional e de montar
uma empresa comercial de conserva-

cao de energia, fol com grande divida

que optei por estas oportunidadeas. 56

o hz porque, de um lado estava con-

vencido que se tinha oblido uma mas-

sa crnfica de profissionais capazes de

manter ¢ expandir o curso, e dao outro,

da insaciavel vantade de tlentar realizar

na pratica aquilo que tanto me seduziu

desde 1975 e 1980, respectivamente:

ampliar o Programa de Alcool do Brasil

& transformar conservagdo de energia

numa atividade comercial,



A implantagdo e a evolugdo do PIPGE

0 PIPGE da USP foi criado em 1988, amb-
10 de uma nova proposta da Universidade
ge 530 Paulo, voltada para o aproveitamento
da imerdisciplinanidade, integrando, na me-
gida do possivel, as Unidades atraves das
ntersecdes porventura existentes. O maior

des.

seria a busca do equilibrio entre a
verticalidade da super-especializacéo e o
carater horizontal (ou gengrico) que a
integragao proposta inevitavelmenie acar-
retzria. Esta “novidade’, como poder-se-ia
sperar das entao franjas conservadoras da
liniversidade, encontrou fortes resisténcias
para sua implementacéo, e para aquelas
| FOMPEr a casca do ovo, majo-
: uldades para sua operacao. O re-
suitado C.'uséo ioi 2 alta taxa de "mortalidade
infantil” dos poucos (creio que sele) Progra-
’ terunidades propostos. Alguns nem
ram do papel. Para isso contri-
dades envolvidas,
sio de infra-estrutura e mes-
£s, ndo correspondendo, na
3, 805 COMPromMISSOs assumidos
1do da aprovagan dos cursos. Nesse
adverso, a implanlag@ao e a 50-
do PIPGE deveu-se a alguns fa-
rbinagao foi determinante: o
diversos Pro-reiiores de Pos-gra-
2 sucederam, & assungao de
,',c arta do |EE € a obstina:
acan de alguns pioneiros, O
5 deu-se, efetivamente, em
caarderaq;aJ do Prof
momento, além do
m parte do Programa,
1es. o Prof, Antonio Carios Boa
T lempo parcial, lecionando a dis-
ergia e Sociedade). e este escriba,

0

S

Dr David Zylbersztayn

em tempo integral e dedicagao exclusiva,
Foi um inicio dificll ao qual agregaram-se
para cureos, 0s professores Hukal e Vanin,
sern instalactes adequadas o gue valoriza
ainda mais estas ora inauguradas e um ho-
rizonte de curtissima distancia. Logo na pri-
meira aula, em precarissimas instalagoes de
laboratorio, langamo-nos todos ao golo, logo
apos violenta explosdo, que nos fez crer ter
chegado a nossa hora. Apos o barulho, ob-
servamos a nossa volta a mais absoluta nor-
malidade, quando entéo fomos cientificados
de um ratineiro ensaio do Laboratorio de Ex-
plos@es (justica ao nome seja feita).

Em maio de 1990, com a ida do Prof. Moreira
para a assessonia do Minisiério de Ciéncia
e Tecnologia, em Brasilia, tornel-me o Coor-
denador do PIPGE da USP (talvez por falta
de opcaon), contande com uma equipe, em
dedicagao integral de apenas ... eu. Esta
esdrixula situagao fez com gue, em pelo
menos alguns semestres, livesse que en-
trevistar todos os candidatos ao Programa,
ministrar duas disciplinas, preencher formu-
lario, etc

O momento decisivo para a consolidagao
foi quando da mudanca da Diretoria do 1EE,
no final de 1990, Assumindo o Prof. Carlos
Américo a Diregao Geral e o Prof. Adnel a
Diretoria de Energia, ficou estapelecida a
continuidade do apoio do |EE ao Programa
e minha confirmagdo como Coordenador do
mesmio. Dando continuidade ao trabalho ja
iniciado, nossos locais de trabalho foram
sendo melhorados, o quadro permanente fol
sendo ampliado, com a chegada dos pro-
fessores |ldo, Faga, Célio, Guilherme e
Marie-Pierre. O dificil trabalho do reconhe-
cimento como primeiro programa de ener-

gia perante a CAPES, a aulonzagao para a
abertura do Doutorado e principalmente as
primeiras Dissertagoes de Mesirado finca-
ram a presenga e o prestigio do Programa,
tanto na comunidade USP, quanto nos mei-
os académicos e empresanais do pais e fora
dele. Muitos de nossos alunos e ex-alunos
ocupam cargos de altissima relevancia no
contexto da Administragao Publica Estadu-
al e Federal, tanto nas empresas, quanto na
administracao direta Pesquisas, assesso-
rias & consultorias realizadas encontraram,
de imediato, sua interface social, maleriall-
zando-se em actes de governo ou de em-
presas, refletindo uma das principais e mais
importantes missges da Universidade. Fi-
nalizando, gostaria de ressallar que, ape-
sar dos resultados acima descritos, e tal-
vez por causa deles, a responsabilidade pe-
rante o futuro & imensa

Praximo de completar sua primeira deca-
da, o PIPGE deve buscar readequar-se as
imporiantes transiormagtes pelas quais
passa o selor ensrgética nacional. A capa-
cidade de reagao a estes novos lempos re-
quer uma adequada reflexao sobre os ca-
minhos a serem perseguidos e as providen-
cias & serem lomadas. Sao urgentes medi-
das cusadas e necessarias, como a cria-
Gao e a consolidagao de um corpo docente
adequado, uma maior integragao dos
mestrandos e doutorandos as atividades de
pesquisa e projetos, e por ultime, porem nao
menos importante, o estreitamento das re-
lagdes com outras unidades da Universida-
de, recuperando, além dos muros do |EE,
as caraclerislicas de interdisciplinariedade
e mullidisciplinariedade que rortearam a cri-
agao do Programa

DESENVOLVIMENTO DE
SISTEMAS DE MEDICAO EM ALTA
TENSAO

OBJETIVOS

Esia pesquisa tem como principais ob-

PESQUISAS E ENSAIOS!'

jetivos melhorar o desempenho dos atu-

s sistemas de medigao em alla tensao
e gualificar o pessoal do Laboratorio de
Alta Tensao com relacao as tecnicas de
avaliagao desses sistemas

SITUACAO ATUAL

Um programa computacional desenvol-
vido como parte da pesquisa permite a
avaliagao do compertamento dindmico
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(resposta ao degrau) de sistemas de
medicao, constituindo-se num dos pas-
S0s para que o IEE/USP possa realizar
ensaios de "Verificagdo do Desempenho
Dinamico de Sistemas de Medigao”.

Com o objetivo de avaliar a linearidade
de sistemnas de medicao em alta tensao,
desenvolveu-se um sensor de campo
eletrico. Uma série preliminar de ensai-
os foi realizada com o objetivo de verifi-

it e s
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car a repelibilidade do metodo usado. a
influéncia no modo de leitura da tensao
induzida, influéncia dos impulsos apli-
cados ao sistema de medicao e influén-
cia da dist@ncia do sensor ao divisor.
Mais iestes deveréo ser realizados para
se chegar a conclusoes definitivas so-
bre as restricoes do metodo

Foi realizado um estudo sobre as princi-
pais técnicas empregadas para medi-
cao de impulsos de alta lensao e como
continuidade a este trabalho foi cons-
iruido um divisor de tensao didatico, o
qual permiie analisar de maneira prali-

HEE itvista

ca os diversos fatores que influenciam
o desempenho de sistemas de medigao,
Atualmente estdao sendo realizados en-
saios de resposta ao degrau nos divi-
sores de tensdo do laboralorio de acor-
do com a Norma |EC 60-2 ge 1004

Tendo em vista a atual tendéncia das
laboratorios de alta tensdo emn substituir
0 registro analdgico por regisiro digital,
esla-se desenvolvendo também um sis-
tema de digitalizacao, o qual & constitu-
ido basicamente por trés unidades: uma
unidade divisora de tensao, outra
conversora analogico-digilal e, por alti-

Mo, um fmicrocomputador com progra-
mas dedicados a analise dos resultados.
Com a digitalizagdo. as informagdes
poderao ser processadas, apresentadas
€M monitar, impressas, armazenadas
em memoria eletromca e comparadas,
meihorando assim a eficiencia do labo-
ratono quanio a realizacao de ensaios
com tenstes impulsivas

FONTE DE FINANCIAMENTO

Esla pesquisa esta sendo linanciada
pelo Institute de Eletrotecnica e Energia
da USP.

RS

CURSOS NA AREA DE
INFORMATICA

Os cursos da area programados para
1996 s&o!

INTRODUCAO A PROGRAMACAO EM
VISUAL BASIC
Objetivo: Habilitar o usuario p/ 0 desen-
volvimento de prograrma em Visual Basic
Carga hordria: 32 horas
Pré-requisitos Sisiema Operacional
DOS, Windows
Contetdo do programa:
Absiracao, ipos abstratos de dados
e programagao com ADT's
- Conceitos basicos do “Visual Basic”
- Graficos -desenhando e fazendo ani-
magoes
- Banco de dadoes utilizando ODBC
- Inlerface entre aplicagoes do
Windows
- Criando e utilizando as DLLs

INTRODUCAO A PROGRAMACAO
ORIENTADA A OBJETOS
UTILIZANDO C+ +
Objetivo: Habilitar o usuario para o de-
senvolvimento de programas com
melodologia OOP, utilizando a lingua-
gem "C++"
Carga horaria - 40 noras
Pré requisitos Sistema Operacional
DOS. linguagem C e estrutura de dados.
Contetido do programa:
- Abstracoes e tipos abstratos de da-
dos ADT's.
- Encapsulamento
Programacao orientada a objetos

CURSOS

- Objetos e classes
Classes dervadas

- Poliformismo e mélodos virtuais
Coenstrulores e desirutores

- Sobrecarga de operadores e de fun-
coes

- Implementagdo de sislemas orienta-
dos a objetos

INTERNET

Objetivo: transmitir a0s UsUAnos urm pa-

norama atual da Internel, s proced-

mentos tecnicos de acesso e uma

metodologia de consulla ao sistema

Carga hordria - 40 horas

Pré requisitos: Sisiema Operacional

DOS. linguagem C e estrulura de dados

Contelido do programa;

- Histarico da Internet

- Comandos Basicos

- Servigos de Rede

-0 que é muitimidia

- O que é hipertexto

- Asinterfaces graficas de acesso
Alguns problemas da Internet

INTRODUGAO AO UNIX E C-SHELL

Objetivo: Curso que abrange comandos

basicos do Unix e do C-Shell

Carga hordria - 32 horas

Conteudo do programa:

Introdugdo: login, password, logout

. Comandos basicos para manipuia-
cao de arquives e direlorios

. Comandos basicos para proces-
samenio de exlo

- Aiguns com: de status do gistema

- Processos

. Verificando o Siatus de um processo

- O editor vi

- O programa de Mail

- linpressac de argquivos

- QqueéoC-Shell e qual & a sua fun-
cio

- Uma primera abordagem do G-Shell
Formas basicas ce comandos

CURSO NA AREA DE
ENGENHARIA CLINICA

0 |EE alerece um Curso de Especializa:
¢do em Engenhana Clinica no 2' semes-
tre de 1996 Este curso tem por objetivo
aspecializar os engenhielros No - gere-
clamento di tecnologia hospitalar; equi-
pamentos eletromedicos o infra-estrutu-
ra O Engenheira Clinico & preparado
para ser o assessaor do rmedhco nia salu-
caa dos problemas de engenharia do
hosgatal

Este curso ¢ aberto dos angenheircs ele-
frigistas ou com formagiao tecmea em
gletro-aletrdmea. O recrutamernto se fard
nos meses de junho e julhe de 1996, O
inicio do curso esta marcado para 12 de

agosto de 1996, com duracdo de 9 me-

ses As principas disciplings 540
Infra-estrutura hospitalar e siIstemas
de apoio

Anatomia e fisiologia

Engenhana clinic
Instrumentagio medica

10105 praticos

Informagoes:
Mn Bodi’ﬁaud
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Sequeira - tel. (011) B18-5062 1 Equipamentos Eletromédicos - DIVISAO DE ENERGIA
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Fol corn muita honra que recebemos
o convite para redigir o editorial des-
te nimero do IEE em Revista,o que
atribuimos ao fato de representar-
mos a Fundagédo Carlos Alberto
Vanzolini a gual, recentemente, fir-
mou convénio com o |EE/USP, visan-
doarealizagao de diver-

sas atividades, COMO 8 e
atuacao conjunta na |
certificacdo de produ-
tos, na formagao de au-
ditores e na cooperagao
internacional com enti-
dades certificadoras es-
trangeiras,

Além das razoes expli-
citamente menciona-
das, interpretamos o in-
teresse do |EE/USP em
assinar esse convenio
como parte da sua pre-
ocupagao maior com a
qualidade e a produtivi-
dade, guestées que fi-
guram no dia a dia da
atuacaoc da Fundagdo
Vanzolini. Essa preocu-
pacao € perfeitamente
condizente com o histg-

rico do Instituto, que \
vem sendo relatado nes-

ta revista, em que o es-
pirito da busca permanente da ex-
celéncia esta claramente presente

A proposito, essa busca continua da
methoria da qualidade e da produti-
vidade deve ser o émulo, na presen-
te conjuntura mundial, das entidades
que pretendam prosseguir em alivi-
dade num futuro proximo, sejam elas
produtoras de bens e servigos, pu-
blicas ou privadas. E os institutos de
pesquisa nao escaparaoc a essa re-
gra.

De fato, a gualidade e a produtivi-
dade. sendo as bases fundamentais
para a competitividade nesta epoca
de globalizagao dos mercados, sao
necessariamente pedras de togue

EDITORIAL

para as organizagdes que almejem ser
e continuar sendo bem sucedidas.
Sem qualidade, ndo se atrairao ou
manterdao consumidores para 0s pro-
dutos ou servigos,; sem produtividade,

Pedro Luiz Oliveira
Costa Neto

Diretor Presidente da
Fundacao
Carlos Alberto Vanzolini

0S pPregos nao teraoc como compatir
com 6s dos concorrentes

Esta @ uma das principais razaes pe-
las quais existe hoje, a nivel mundial,
uma grande procura pela certificagdo
de conformidade as normas da serie
1SO 9000, havendo em maio de 1996,
mais de cem mil empresas certificads
rio mundo e cerca de 1300 no Brasil,
das quais 130 pela Fundagao Vanzoiini
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Estima-se ainda que, em nosso pals,
serdo 2200 certificadas ao final des-
te ano & 5500 ao final de 1997

Ha também os prémios da qualida-
de, dos guais o mais anligo e ©
Prémio Deming japonés, que

existe desde 1951,

passando pelo ameri-

cano Malcolm Baldri-

ge, o premio europeu e

0 nosso Prémio Nacio-

nal da Qualidade, en-

tré oulros menos co-
nhecidos. Esses pré-
mios, Cujas exigéncias
superam bastante as
das normas 1SO, pro
curam avaliar a cond-
¢éo de exceléncia das
ampresas em Sseus

multiplos aspectos li-

gados a gualidade e

produtividade, laurean-

do aquelas que atigem

a condigao conhegcida

como "classe mundial®

" além de proporcionar
critérios muitos abran-

genles e uleis a busca

da qualidade total. Sua
axisténcia, entretanio,

nao relira a importancia

da certificagao 150,

que representa, via de regra,
uma base solida, constituida
palo sistema de garantia da qua-
lidade, sobre & qual se poderd
construir o caminho am diregio

a exceléncia

E nesse contexto que, lemos cer-
leza, se insere o atual esforgo do [EE/
USP, que apresenta como elemento
de prova o convénio flirmado com a
Fundagdo Vanzolini, Isto nos traz a sa-
tisfagao de saber que 05 seus din
gentes eniterganm com clareza area
lidade presente e eslac comprometi-
dos com a busca permanente dos pa-
droes de qualidade e produtividade
a que a tradi¢ao e o presligio de sua
entidade obrigam
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Universidade/Empresa: unido importante

para criar 1

Para o presidente da Siemens, a Universida

Diretor-presidente da Siemens, uma das
maiores multinacionais no selor eletro-
elatrénico, Hermann Wever & um gran-
de defensor do trabalho conjunto entre
empresas e Universidade. Nessa entre-
vista, ele expressa suas igeias sobre 8
Imporiancia dessa aproximagado, para
que o pais crie suas proprias tecnolo-
gias. Ele tambem fala sobre a situa¢do
atual do setor eletrogletrénico.

IEE em Revista: Como esta a siluagao
da indtstria eletroeletronica?

Hermann Wever: Esia bastante diferen-
ciada Os setores voltados para produ-
¢ao de bens de consumo duraveis -
como por exemplo a linha branca - vao
bem, estao crescendo. O planoreal ele-
vou o poder aguisitivo de camadas sig-
nificativas da populagdo, que passaram
com isso a ler maior acesso ao crédiio
direto, aumentando a demanda desses
produtos. De outro lado, esta sofrendo
basianie o setor voltado a fabricagao de
produlos eletroeletronicos utilizados na
infra-estrutura do pais, como geragao,
transmissao € distribuigio de energia,
transporie, portos e lodos agueles pro-
dutps usados de forma geral na indis-
triz. Infelizmente ainda nao livernos uma
retomiada significativa dos investimentos
no pais.

IEE: O que o Sr. acha gue o Governo
pogeria fazer?

H. Wever: Enguanto as taxas de juros
permaneceram em patamares altos, fica
miuito dificil investir. Comparanog-se com
85, esta havendo uma redugao, mas as
taxas atuais, em lorno de 8% reais ao
ano, ainda nviabilizam os investimentos.
De outro lado, a indlstria brasileira em
geral esla sendo muile atingida pela
poiltica camoial, A vaiorizagao do real,
gueavaliamos esleja entre 16 e 20%, tor-
na as empresas nacionais menos com-
petitivas, Nos somos prejudicados tan-

\vanir V. de Oliveira

to nas exporlagbes como nas impaorla-
¢oes de produtos concorrentes, favore-
cidas pelo cambio exageradamente for-
te.

IEE: E quais os problemas qgue a aber-
tura de mercado lrouxe para a industria
eletroeletrnica?

H. Wever: A abertura de mercado ¢é bas-
lante benéfica para a economia e a so-
ciedade brasileira e a industria eletro-
eletronica soube responder de forma
positiva a esse desalio, através de pro-
gramas de qualidade e produtividade,
Conseguimos reduzir custos e aumen-
tar a competitividade de nossos produ-
tos. O problema ¢ a reducao progressi-
vadas aliguotas. No caso de produtos
semelhantes aos fabricados pela
Siemens, elas cairam de cerca de 55%
em media, em 1990, para 4% hoje. Com
a valorizacao do real, entre 15 e 20%. o
que temos na verdade € uma aliguota
negativa. No caso dos bens duraveis, as
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ecnologia nacional

de é a melhor alternativa para 0s empresarios buscarem a
solugao de pmgfeg_as_{gqggffgfcgs_ T

aliquotas ficam em torno de 30%, o que
ainda da uma protecao adequada Em
nosso €aso inexiste protegao.

|EE: Como o senhor acha que a Univer-
sidade pode ajudar no desenvolvimen-
to do pais, frente a essa nova situagén?
H. Wever: E fundamental que o pais in-

Hermann Wever,
Diretor-presidente da Siemens

vista mais em P&D. O total de investi-
mentos nessa area nao ultrapassa algo
em torno de 0,7% do PIB, o que & muito
pouco para um pais das dimensoes e
do nivel de industrializacéo do Brasil
Pior ainda & gque grande parte desses
investimentos sao feitos em pesguisa
pura & apenas 20% ficam com a pes-
quisa aplicada, gue reverte na produ-
¢do de bens e servigos para a popula-
cdo. Nos precisamos fortalecer o inter-
cambio entre a Universidade g a empre-
sa brasileira, para que 0s recursos
técnoldgicos das inslituigoes universita-
rias sejam melhor utilizados na industria.
Para isso, foi criado o Uniemp - Instituto
Universidade/Empresa, gue ha 4 anos
vem trabalhando com resultados satis-
fatorios

Precisamos atuar juntos para aumentar
0 grau de independéncia do pais na so-
lugéo de problemas tecnoldgicos e, Nes-
se sentido, 0 empresario sabe que a Un-
versidade & uma das melhores allerna-
tivas corn gue ele pode contar

Pelas suas dimensoes, o mercado bra-
sileiro nos oferece condicoes de criar
nossas proprias tecnologias, mas € pres
ciso que saibamos unir esforgos de for
ma pragmatica, para atingirmas o grau
de independéncia adequado @ posicac
que o Brasil ocupa no mundo glo-
balizado

JEE revista
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Laboratorio de Altas Correntes

O Laboratério de Altas Correntes iniciou
suas atividades no comeco da decada
de 80, com a chegada da principal fonte
do laboratorio; o transformador trifasico
de poténcia nominal 3 MVA, construido
especialmente para ensaios de curto-
circuito. Instalado no Saldo Il da area
de Poténcia do |EE/USP, o laboratorio
fol desenvolvendo dispositivos para
ensalos, cargas resistivas e indutivas
para ajustes de corrente, tenséo e fator
de poténcia

Com esses equipamentos e um siste-
ma especial para medigbes de altas

correntes, o laboratorio realizou 0s pri-
meiros ensaios de curto-circuito em
transformadores de distribuigao e en-
saios de capacidade de ruptura de
contalores € disjuntores de bama-ten-
sdo.

A partir dai, o laboratério desenvolveu
uma série de atividades principalmen

dos em eqguipamentos elet
®a-tensao

Em meados de 1993. iniciou-se no Sa-

ldo |l uma grande reforma envolvendo a
troca lotal da instalagao eletrica, do plso
e do comando geral do laboratono. Du-
rante essa reforma foram instaladas as
chaves sincronas adquiridas na Franga
e que sdo de vilal importancia para n

saios de curto circuito

Essas chaves, com isolamento em SF6,

PRINCIPAIS ENSAIOS

Entre 0s inumeros ensains executados,
destacam-se

- Ensaio de curto-circuito em transfor-
madares de poténcia
Ensaio de interrupgao em disjuntoras
de baixa-tensio
Ensaio de capacidade de eslabele-
cirnento e interrupgac em contalares
Ensaip de corrente suportavel de
curta-duragao em disjuntores,
barramentos, cublculos

- Ensalo de corrente térmica e dinami-

ca em transiormadores de corrente

- Ensaios de interrupgao em fusiveis de

baixa-lensao
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Mesa de comando do
Laboratério de Altas Correntes

tem capacidade de fechamento de 20(

kA e 5L

artam uma corrente simetnca
de curta-duragao de B0 kA

Com elas é possivel um ajuste no angu-
lo de fechamento de grau em grau ele-
trnco. Foi desenvolvido tambem um sis-

tema automatizado de medicéo, onde os
sinais obtidos de transformadores de
corrente e de potencial sdao analisados

em uminstrumento digital analisador-re-
aistrador de 8 canais, o qual esta interl
gado a um microcomputador que cal
cula, analisa e guarda os dados, lrans
formando-os em relatdrios

Para mais informagdes:
Eng® Hélio Eiji Sueta
Tel.: (011)818-4723
Fax.: (011) 210-7750

PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS

Deslacam-sa, anlre 05 equipamantos
existentes:

Transtormadoar trifasico, poléncia
nominal: 8 MVA, enralamentos de
baixa-tensdo: 60-440-380-220 V,
enrolamentos de alta-tensio
13800 V com variagoes de +/- 18%
- Analisador-registrador, AR1100, 8
canais independentes, 512 kWords
[ canal, resolucio: 14 bil, com im-
pressora
Programadaor de lermpo para con-
trale @ sincronismo em ensaios de
curio-circuito, 6 canais, 60 Hz, com

controle angular ajustavel a cada
grau elétrico da senoide da rede,
- Chaves sincronas, 24 kV, capaci-
dade de fechamento: 80 kKArmMsS e
200 kA crista,
ransformadores de corrente, va-
rias relactes (desde 30000/5 ate
5/5), classe de exatidao: 0,3
Transformadores de potencial,
1200/200V,
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Laboratorio de Dispositivos de Baixa Tensio

O Laboralorio de Dispositivos de Baixa
Tensao foi criado em 1934, para com-
pletar a gama de ensaios executados
palo Laboratorio de Altas Correnies, no
que diz respeito aos equipamentos de
baixa tensdo. Os equipamenios cenlrais
do laboraténio sac: um transtormador
trifasico de S50kVA, 60Hz, e um grupo
metor-gerador de 300 kKVA, © gue per-
mile @ execucdo de ensains com cor-
rentes ate 700A e tensbes variaveis até
760V,

Observa-se dessa maneira que pratica-
mente todos os componentes de uma
instalagao residencial ou predial, e a
parte de baixa tensdo de uma instala-
cao ndustnal, podem ser ensaiados por
esse laboralorio,

Sao os dispositivos de manocbra (lais
comio disjuntores, interruplores prediais,
conialeres e seccionadores), oS dispo-
sitivos de protecao (como os fusiveis e
o5 reles dos disjuntores), plugues e io-
madas, elc. Tais dispositivos sao tanto
ulilizados por profissionais técnicos da
area, quanio por leigos, sobretudo no
emprego predial e residencial, o que
impoe alguns cuidados especiais na fa-
Dricacac desses maleriais, que preci-
Sam &etender as normas. Essa compro-
vacao e leita pelos ensaios gue o IEE/
USP executa. Considera-se particular-
menie critico o que diz respeito a:

- Risco de descargas elétricas, pelo

Caﬂbragﬁo do

1'.'bl.'idad'e elétrica
de disjuntores

acesso a partes vivas:
Enguanto os aparelhos e equipa-
mentos usados por profissionais da
area sao manuseados ja com o devi-
do cuidado, o usuario leigo da insta-
lagao predial ou residencial nao term,
erm principio, o conhecimento do ris-
co gue esta correndo. Portanto, para
evitar que acidentes fatais ocorram,
& fundamental que o material ja aten-
da a necessaria seguranca.

- Seguranga de funcionamento dos
dispositivos de protecao:
De um lado. os fusiveis, de outro os
reles dos disjuntores precisam ser de
alta confiabilidade, A sua atuagao
precisa estar garantida, pois & fre-
quente o acréscimo de cargas numa
instalacdo, devido ao desconheci-
mento do risco que esta sendo cria-
do.

E fundamental, portanto, Que a sequran-
¢adetalinstalagao seja garantida, pelo
atendimento de uma caracteristica de
protecao adequada, mediante a aplica-
Gao de normas técnicas especificas,

consiatadas por ensaios nesse Labo-
ratorio.

Mais informagées:
Eng Hélio Eiji Sueta
Tel.: (011) 818-4723
Fax.: (011) 210-7750
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PRINCIPAIS ENSAIOS

- Ensajos em disjuntores de baixa-ten-

580;
.Ensaio de calibragao
-Ensaio de sobrecarga
[Ensaio de elevagdo de temperatura
.Ensaio de tenséo suportavel em g0
Hz
Ensaio de durabilidade elétrica e
mecanica
‘Ensaio de interrupcao da corrente
nominal

- Ensaios em contatores de baixa-ten-
SHO:
-Ensaio de elevacao de lemperalura
Merilicacao dos limites de operacao
Merificacao das propriedades die-
leétricas
NerficagZo da capacidade nominal
de estabelecimento e interrupgao
Verificagao da capacidade de supor-
tar correntes de sobrecarga

- Ensaios em chaves de baixa-tensao:
Merificagao dos limites de elevagao
de temperatura
Verificagao das caracteristicas
dieletricas
Merificagdo da capacidade nominal
de estabelecimento e interrupgao
Nerificagao da durabilidade eletrica
e mecanica

- Ensaios em fusiveis de baixa-lensao:
Ensaio de verificagao da potencia
dissipada nominal
Levantamento da caracteristica tem-
po-corrente de fusao
.Ensaio de elevagao de temperatura

PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS

- Transformador Irifasico de 50 KVA,
60 Hz, Primario: 260/250/240/220/
200/180/160 V e Secundario: 440/
380/220 V,

- Grupo motor-geracior de 300 KVA, en-
sao de saida até 760 V.

- Regisirador de 18 canais, papél
fotosensivel, com velocidades de
papel de 10 cm/min a 400 cm/segun-
do.

- Resistores e indutores de alta capa-
cidade de corrente.

e

e
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A Integragiio Universidade-Empresa:
uma Necessidade Premente

A industria brasileira em geral esta en-
frentado o vendaval da abertura de mer-
cado, que fez com gue as empresas le-
nham gue enfrentar os produtos impor-
tados.

Desde a abertura feita em 1990, pelo
Governo Collor, a reagdo das empresas
nacionais foi a de se concentrarem nos
aspectos de produtividade - para redu-
zZir custos - e de qualidade, para poder
se comparar aos concorrenies estran-
geiros

Um exemplo desse empenho e dos re-
sultados bern sucedidos dai resultantes,
& o fato de o Brasil hoje ser recordista
em ndmero de empresas que possuem
a Cerlificagao do Sistema de Qualidade
segundo a norma ABNT 1SO 2000

506 que i1s80 nao € o bastante.

Hoje, algumas empresas estao em con

dictes de enfrentar a concorréricia in-
ternacional, com custos e qualidade
comparaveis aos produtos importados
Entretanto, é grande o numero de em-
Presas gque nao consel
a essas novas condicoes, ou gue aca-

baram sendo incorporadas por empre-
5as estrangeiras

Na atualidade, sobretudo em algurnas
areas, ha constante necessidade de lan-
camento de produtos novos

As industrias internacionais estdo em
condicac de dar respostas rapidas a
essa exigencia do mercado

Mas e as indistrias nacionais, como
poderao estar preparadas nesse senli-
do? Nao ha outro caminho sendo de-
senvolver a capacitagéo tecnaologica,

MESMo No caso daguelas indlstrias que,

a0 inves de desenvolverem produtos in-

leiramente novos, se limitam a copiar
outros fabricantes.

Alem disso, as recentes medidas de re-
ducao do quadro de funcionarios tam-
bém afetaram a capacitacéo tecnolo-
gica. |sso cria uma nova dificuldade

alem do que esla cada vez mais dificil a
dguisican de te

lerior

Juiram sobreviver

Umn outro caminho que a industria naci-
onal pode

seguir, e talvez essa seja a

unica alternativa que Ihe resta para nao
Ser absorvida por multinacionais, & es-
tabelecer uma parceria bem fundamen-
lada com uma Universidade

O meio universitario possul pessoas tec-
nicamente compelentes, que permitiri-
am criar uma adequada infra-estrutura,
reconstruindo a necessaria capacitagéo
tecnolbgica para enfrentar a concorrén-
cia

Qual & a vantagem gue dai resulta para
a Universidade?

No funde, é a sua sobrevivéncia

A Universidade de Sao Paulo, por exem-
plo, mantém suas atividades com 4,5%
do ICMS

Os produles importados nao pagam
ICMS e, consequentemente, a venda no
Brasil destes produtos prejudicaria o
montante que a Universidade recebe,
Partanio, se até agui houve pouca
interacdo entre Universidade e Empre-
sa, e allamente recomendavel gque a
Universidade se proponha a apolar as
inddstrias na solugao dos seus proble-
mas tecnoldgicos, para néo sofrer wma

gradativa reducao de seus recursos
05 SUBSIDIOS DAS EMPRESAS
COM O OBJETIVO DE DESENVOL-
VER A TECNOLOGIA NACIONAL.
A LEl 8661

O governo federal, através do seu Mi-

nistério da Industria € Comercio, ja che-
4o de que produtividade

N para manter

06 pre-

pre
ciso h snoldgica, o
que a r'rnp e crar de

um momento

SegL

% gy 48 ssaria ino
vai promaover essd tao necessand inc

vidade in-
ﬁ-. parce-

€ condigdo "sine

ria com a Universidad
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Eng. Carmine Taralli, diretor de PAD da Pirelli Cabos SA

qua non” de sobrevivéncia das empre-
5as nacionais e, no fundo, lambém das
universidades, ja que estas, em grande
parte, dependem dos imposlos pagos
sobre os produtos Industrializados,
Para criar recursos que poss
parceria, o Governo Federal instituiu umal
sistemalica de subsidios das empresas
a essa iniciativa, pela lei 8661

Jlitem essa

O PREPARO DA UNIVERSIDADE
PARA ESSA TAREFA

Nota-se, ainda, no meio universitario, um
CEro pudar @ preccupaca, quando sa
trala de realizar lrabalhos conjuntos com
a industnia Para alguns, @ como se os
conhecimentos tecnoldgicos existentes
na Universidade estivessem sendo usa

dos para alimentar os objelivos comer

clals de uma empresa, deturpando s

propria finalidade da capacitagio téc
nica

Ma verdade, & fundamental reconhacer
que a sobrevivéncia da inddstria corres
pande também a sobrevivéncia da Uni
versidace

A propria pesquisa pura realizada pe
los laboratorios de pesquisa universita
rias serd beneficiada com essa ativida

[a =}

onjunta, pelos racursas economicos

e lecnologicos dal resultantes e pelo
contato com os centros de pesquisa das
indistrias

M4 assim, de modo geral, a necessida

de de serem feitos ajustes nes

integracdo, para que a Universidade
continue sendo uma fonte de geracao
aa( :onhecimentos & a er PresSea Seumeic

de aplicagdo para a oblengdo de pro

de interesse da colelividade

0 & 0 grande problema
Mas, pouco a pouco, vao aparecendo
eiros resultados positivos.

0s F‘If!.
Uma grande parte das Universidades

criou Institutos com a hinalidade especi-

fica de promover a integragio Universt
CECAE, na USP.
Outra dificuldade ainda enconlrada ¢ a

Empresa como, por exemplo, o
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de definir a quem pertence e como deve
$er usado o conhecimento gerado a
partir dessa integragdo. Pode-se defen-
der o ponto de vista de que se o conhe-
cimento & gerado pela Universidade,
porem financiado pela indusina, entao
€556 conhecimento pertence a indudstria.
Porianto, ndo é publicavel, indo assim
contra os procedimentos normats da
Universidade.
Acreditarnos, porem, ser perfeitamente
admissive! gue uma porcentagem das
tvidades da Universidade seja dedi-
cada a geracao de conhecimenios pri-
vativos Esse € um problema juridico li-
gado & propriedade intelectual, que pre-
cisa tambem ser resoivido.
Toda essa problematica ambem esté
sendo prescupacao do Governo Fede-
ral, como bem demonsira a lei BE61, ou
de instituiches de financiamento, como
FINEP-TEC, e FAPESP.
Esta Gltima desenvolveu, inclusive, um
programa especifico de criagao da
capaciiagac tecnoidgica na industria,
para facilitar essa atividade conjunta
Universidade-Empresa

MENTALIDADE UNIVERSITARIA X
MENTALIDADE INDUSTRIAL

Havia no Brasil uma dupla alienacéo. De
um lado, o meio universitario se manti-
nha distanie das necessidade industri-
ais, baseando-se em artigos publicados
no primeiro mundo e de ouiro, a indus-
tria era alienada da universidade porque
resolvia seus problemas tecnologicos
com informagoes vindas do exierior.

O grande problema hoje & fazer o "ca-
samento” dessas duas areas.

De gualguer maneira, nao ha outras so-
lugac, alé pela necessidade de elevar o
montanie do ICMS.

Para nossa satisfagao, podermnos afirmar
gue um significativo numero de profes-
sores da drea de ciéncias exatas | se
concientizou dessa situagdo. Como
exemplo, citamos a atividade interna do
IEE/USP wunio & indusiria, colocando sua
competéncia leécnica a servigo da soci-
edade.

A POSICAO MUNDIAL COM
RELACAO A ESSA PROBLEMATICA

No Brasil, estamos iniciando essa
integragao na realidade com cerca de

50 anos de atraso. De modo geral, po-
demos dizer gue a parceria € global no
mundo desenvolvido As empresas bus-
cam as Universidades competentes em
cada Area, onde estiverem. E um proce-
dimento normal em todos os paises in-
dustrializados. Assim, por exemplo, o
M.LT. ndo tem mais davida em assinar
coniratos com o Japao, para desenvol-
ver pesquisas de interesse dos japone-
ses. O mesmo acontece na Europa. A
integragao Universidade-Empresa nes-
ta regido ja tem ampla tradic&o e é mui-
10 intensa.

Para tanto, a FEA-USP senltiu a necessi-
dade de criar um curso de formadores
de opiniao, capazes de promover a de-
sejada integracao, conhecido como
PROTEU.

E interessante destacar que, nessa par-
ceria nao se tem, em principio, o objeti-
vo de vantajosos resultados econdmicos
a curto prazo. E muito dificil se fazer uma
analise custo-beneficio. Mas, nao resta
divida de que o objelivo primeiro € a
criagao de capacitagao lécnica e de co-
nhecimento, que permita maior com-
petitividade no mercado.

UM EXEMPLO BEM SUCEDIDO

Aplicavel tanto & empresas nacionais
guanto multinacionals, um exemplo com
bons resultados pode ser citado. Trata-
se da Pirelli, que ha muitos anos reco-
nheceu a importancia de ter sua capaci-
tagao tecnologica baseada nas Univer-
sidades, Como é impossivel uma empre-
sa ter um especialista em cada uma das
areas de conhecimento envolvidos no
desenvolvimenio de um produto indus-
trial a Pirelli definiu a gama de conheci-
mentos que os especialistas da propria
empresa teriam que ter e quais os que
seriam procurados nas Universidades.
Surgiu dai uma parceria existente ha
muilos anos com o Instituto de Elelro-
tecnica e Energia da USP, com enfoques
voltados principaimente para assuntos
de interesse das concessionarias de
energia e da Pirelli, visando esclarecer
os fenSmenos da degradagao de cabos
eletricos. O resultado foi certamente
muito superior a0 obtido nos primeiros
tesies em laboralorios proprios. As con-
seqléncias foram cabos melhores &
mais adequados as condigdes brasilei-
ras. E a parceria continua
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Qutro exemplo € encontrado no desen.-
volvimento de cabos para a exploracag
de petroleo. Feitos em conjunto com g
Departametno de Engenharia Naval da
USP esses trabalhos contam com os in-
centivos fiscais da FINEP-TEC, e tam.-
bém estéo trazendo resultados que per-
mitirdo a empresa competir internacio-
nalmente. |1sso porgue, o Brasil j4 é um
competidor inlernacional.

Infelizmente, no dia 8 de ju-
Iho de 1996, ocorreu o fale-
cimento do Eng. Carmine
Taralli. O presente artigo
corresponde a uma trans-
cricao de material gravado
pelo Eng. Taralli, que deve-
ria sofrer ainda uma revisdo
final, feita por éle. O infaus-
to acontecimento de seu
passamento nos féz cogitar
a suspensao da publicagdo
deste material. Entretanto,
em vista da importancia do
assunto e principalmente
pela propriedade como
sempre o Eng. Taralli se
manisfestava a respeito do
relacionamento universida-
de-empresa, decidimo-nos
pela sua divulgacao. Resta-
nos um imenso vazio pela
falta que sempre nos fara
o engenheiro, o parceiro e
0 amigo Carmine Taralli.

Orlando Silvio Lobosco

O Carmine foi uma figura
extraordindria. A sua atua-
¢do na Escola Politécnica,
no Instituto de Eletrotéc-
nica e Energia e no Institu-
to de Estudos Avangados,
da USP, foi exemplar.
Nenhum outro empresario
0 superou em dedicagao a
interacdo Universidade-
Empresa. No seu epitéfio
deveria constar a palavra
“CONSTRUIU",

Francisco Romeu Landi
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BIBLIOTECA PROF. FONSECA TELLES

Instalada na mesma data de fundacao
do Instituto de Eletrotécnica e Energia
(1941), passou a adotar a denominagao
de Biblioteca Prof. Fonseca Telles a par-
tir de 1972.

A Biblioteca tem por objelivo proporcio-
nar aos pesquisadores, docentes, dis-
centes e funcionarics o necessario su-
porte 4 pesquisa e ao ensino.

Seu acervo dispoe de material bibliogra-
fico nas areas de Engenharia Elétrica,
Eletronica, Energia e areas correlatas
S&o prestados servicos de orientagao bi-
bliografica aos usuarios, destacando-se
o auxilio na utilizagao do Banco de Da-
dos da Biblioteca (Biblo), em Banco de

Dados Internacionais & no Banco de Da-
dos da USP (Dedalus).

Por meio de uma servidora de CD-
ROM's conectada a rede do Instituto &
possivel o acesso do acervo desta midia
por ate 10 (dez) usuarios simultanea-
mente, proporcionando um elo rapido e
eficaz entre o usudrio e a informacao em
Engenharia Elérrica, Eletrnica, Compu-
lacao, Energia, Equipamentos Hospita-
lares, Engenharia Clinica, e Normas Téc-
nicas,

E nosso desejo aprofundar os vinculos
ora existentes enlre as diversas Biblio-
tecas. Por isso mesmo, visamos ofere-
cer a comunidade cientifica o que temos

de melhor @ mais abrangente na area
tecnolagica, colocando a disposicio de
lodos o servigo de Emprestimo entre
Bibliotecas

Consulte-nos

INSTITUTO DE ELETROTECNICA
E ENERGIA - USP

BIBLIOTECA

PROF. FONSECA TELLES

AV. PROF LUCIANO GUALBERTO, 1289
CIDADE UNIVERSITARIA
SAQ PAULO-SP

TEL. (011) 818-4719
FAX: (011) 210-7750
E-mail: fatima@iee. usp.br

MODELO GENERALIZADO PARA A
EFICIENCIA GEOMETRICA EM CT:
SIMULACOES E RESULTADOS
EMPIRICOS

Autores:
Paulo R. Costa, Cecil C. Robilotta, Eu-
genio J. Gnecco

Referéncia para consulta:

Abstracts of the World Congress of Medi-
cal Physics and Biomedical Engin :
A razdo entre as FWHM's dos perfis de
sensibilidade e de exposigao fornecem
uma medida d ncia geometrica de
um equipamento 1ografia compu-
tadorizada.

Esie trabalho apresenta a generalizagao
de um modelo gue permite a a
desses perfis ao longo de qualqu
nna paralela ac eixo de rot
balho também introduz um novo indice
dosimétrico, para a

Mais informacées: Paulo R.
Costa - Tel. (011) 818-4829/ 4816

PUBLICACOES

DESENVOLVIMENTO DE NORMAS
PARA FABRICACAO E DESEMPENHO
DE DISPOSITIVOS UTILIZADOS EM
RADIOLOGIA DIAGNOSTICA

Autores:
Paulo R. Costa, Tania A C. Furquim, Elaine

Yamashita

nente

lica nao conta alt
de qualidade e limites de

logia diagn
com padr
) definidos no Brasil

do, o IEE/USP iniciou um pro

a o desenvolvimentio e imple-

Mais informagées: Paulo Roberto
Costa - Tel. (011) 818-4816/ 4829

AVALIACAO DO DESEMPENHO DE
GRADES ANTI-ESPALHAMENTO

Autores:
Tania A.C. Furquim, Paulo R. Costa, Fla-

vio R. Marques, Elisangela Po

Referéncia para consulta:

Abstracts of the World Congress ol Medi
cal Physics and Biomedical Engincering
Este trabalho apresenta a metodalogia
para implernentacdo da norma IEC 627,
bem como outras duas técnicas de
de gao, visando a avaliagao dos
pardmenlos caracleristicos de grades
antiespalhamento wilizadas em equipa
mentos radiolégicos. Alem disso, apre
senta os resultados comparativos entre
as expenmentos realizados nos labora-
lorios do IEE/USP e um modelo ledrico,
para estimaliva da componente de

aspalharmento

islemas de delecgio lesla-

tararn vantagens com rela

dologia apresenlada pela IEC

e serdo propostos coma metodos alter

nativos & norma

Mais informagoes:

Ténia A.C. Furquim -

Tel. (011) 818-4816/ 4829
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A Garantia de Qualidade e os Laboratorios
de Altas Correntes e de Baixa Tensio

Como esid cada vez mais presente no
consurmidor brasileiro a preocupagac
pela Seguranga e Qualidade dos com-
conentes e eguipamentos elétricos, e a
exemplo do que ocorre em diversos ou-
1ros paises, cresce o significado e a im-
pertancia dos Laboratorios de Altas Cor-
rentes e de Baixa Tensao.

Baseado no ritmo que esta evolugdo esta
tendo no Brasil, concomitantemente com
o da Certificacao de produtos, em bre-
ve leremos atingide a necessaria
concientizagao da importancia que tem
os resultados laboratoriais de produtos,
como acontece nos Estados Unidos,
atraves da certificacao pelo Under-
writers Laboratories - UL, e pelo Verband
Deutscher Ingenieure - VDE, da Alema-
nha

O interesse e ainda maior na area da
baixa tensao, pois esta inclui grande
nimero de compeonentes usados pelo
consumidor geral, que de certo modo é
igigo na avaliagac de eventuais riscos
de um componente elélnco, e gue por
1SS0 MESMOo precisa de uma maior pro-
18Ga0 & seguranca.

Para atender aos fabricantes desses
progduios e eventuais usuarios interessa-
dos, o IEE/USP dispte de dois labora-
1orios, o de Alias Correntes e o de Baixa
Tensao, cuja atividade & completada na
area de aparelhos eletricos, por um ter-
ceiro laboratorio, que é o de Aparelhos
e Materiais Eletricos.

Esses laboratonos cobrem em tese to-
dos os ensaios exigidos pelos principais
fabricanies, execulando os ensaios se-
gundo as normas da ABNT, IEC e NEMA.
Mo gue segue, sera dada uma sucinta
descricao de atuacao dos laboratorios,
para servir de crientagao aos interessa-
dos

A ATUACAO DO LABORATORIO
DE ALTAS CORRENTES

Esse laboralério se caracleriza sobretu-
do pelos ensaios de capacidade de in-
lerrupcac até niveis de correnie de 35kA
em baixa tensao (até 1kV). Opera tam-
bem nz taixa de media tensZo, aplican-

do as normas da I[EC, ABNT e NEMA,
Sao realizados, rotineiramente, 0S Se-
guintes ensaios:

- Decurto-circuito em transformadores
de distribuigéo, segundo a ABNT,

- De capacidade de inlerrupgao em
disjuntores residenciais ao nivel de 5
kA e de disjuniores industriais até
35kA, segundo as normas ABNT, IEC
e NEMA;

De corrente suportavel de curta du-
ragao segundo a ABNT, para seciona-
dores e disjuntores, cubiculos e
barramenios, em baixa e media ten-
s3o ( ate 34,5kV);

De corrente térmica e dindmica, em
transformadores para instrumentos
(TC's & TP's), também em baixa e
media tensao (até 72,5kV).

A esses ensaios convencionais, acres-
centararm-se mais recentemente, face as
solicitagoes recebidas, mais os seguin-
1es:

- Ensaios em transformadores aulo-
prolegidos de distribuicao, para po-
téncias até 300kVA. Tais transfor-
madores 1ém, na sua construgao, a
instalagao de um fusivel do lado da
alta tensao e umn disjuntor com relés
de protegaoc do lado da baixa lensao.

- Em contatores, a realizagdo do en-
salo de capacidade de interrupgao
em baixa tensao. As correntes nomi-
nais podem chegar a 1000A.

- Em fusiveis de baixa tensao, a apli-
cagao do ensaio de determinagdo da
capacidade de interrupgdo perante
curno-circuito, ate o limite de 35kA em
600V,

Nesta linha de produtos, as empresas
que mais tem ulilizado os recursos de
ensaio existentes, sdo;

Em transformadores: Siemens, Trafo,
WEG, Romagnole, CEMEC, MEGA
Incotraza e WTW;

Em disjuntares: Siemens, Cutler-
Hammer, General Eletric. Pial-
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Legrand, Soprano, FAE, Klockner
Moeller e Larenzetti;

Em seccionadores: Siemens, Beghin,
Maurizio, Delmar e Lorenzetti.

ATIVIDADES DO LABORATORIO
DE BAIXA TENSAO

Ja o Laboratorio de Baixa Tensdo, ope-
rando ate tensoes de 1kV, se destina acs
ensaios realizados com as correntes
nominal e de sobrecarga, visando a de-
lerminagao da vida eletrica e do com-
portamenlo dos componentes pe-
rante sobrecarga. Tais ensaios sao exe-
culados sobretudo nos seguintes dispo-
sitivos de manobra:

- Disjuntores: Ensaios de sobrecarga,
vida eletrica, calibracao, aguecimen-
o e lensao aplicada, segundo as
normas ABNT, IEC e NEMA;
Contatores: Capacidade de interrup-
¢ao em sobrecarga, vida elétrica, ten-
sao aplicada e aguecimento;
Seccionadores-interruptores: Capaci-
dade de interrupgdo perante corren-
te nominal e de sobrecarga, aqueci-
mento e tensao aplicada,

O laboralorio esta se equipando também
para alender a uma solicitagao de mer-
cado, para executar 0s ensaios que se
aplicam aos interruptores residenciais,
aos plugues e 4s tomadas, usando nor-
mas da ABNT.

Esses laboratérios do IEE/USP estédo se
credenciando pelo Inmetro, podendo
assim participar mais ativamente na
cerlificacdo de produtos, executando
ensaios que permitem a analise de com-
ponenies quanto ao atendimento das
normas, que e a base para a conces-
sao do Certificado ou da Marca de Con-
formidade

Para maiores detalhes ou
informacées sobre ensaios,
consultar o Engo Hélio
E.Sueta - tel (011) 818-4723,
FAX (011) 210-7750.
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Procedimentos de Ensaio do Laboratorio de
Aparelhos e Materiais Elétricos

Em fungao de projetos internos entre o
IEE/USP e o CED - Centro de Excelén-
cia e Distribuicdo de Energia Elétrica, o
Laboratorio de Aparelhos e Materiais
Elétricos desenvolveu dois procedimen-

cebimento e utilizagao de acessori-
0s mais confizvers.

2.ENSAIO DE TRILHAMENTO
ELETRICO PARA CABOS COBERTOS

tnibuicao subterranaa, Entretanto, o néo-
confinamento do campo elétrico torna a
cobertura polimérica, deste tipo de

cabo, suscetivel as descargas

corren-

tos de ensaio ndo normalizados, descri- O uso de cabos cobertos para a aplica-
cao em redes de distri-
buicdo em média ten-

{os No gue segue:

1. ENSAIO DE INTEM-
PERISMO SOB TENSAO
Tem a finalidade de avaliar o de-
sempenho dos cabos cobertos
frente aos acessorios (isclado-
res e sistemas de fixagao) dis-
poniveis no mercado nacional e
internacional, objetivando:
elevar os niveis de confia-
bilidade e de seguranga dos
sistemas de distribuicao de
energia elélrica com cabos
cobertos;
minimizar curlo-circuitos adi-
cionais nas redes das con-
cessionarias, motivadas pe-
los usos de acessorios ina-
dequados, guando utilizados
em cabos cobertos
analise de desempenho de
acessorios em uso nas con-
cessionarias de energia ele-
trica;
definicao dos acessorios
mais adequados para redes

CONVENCIONais e compactas;
dotar as concessionarias de energia
elétrica de especificagbes para o re-

les superficiais, dando origem aos fe-
nomenos conhecidos comao trith
8 w elelrico e erosdo. fais fendme

nento
5 540
intesificados pela presenga de con
laminantes, umidade
lar ultravioleta (UV) nos pontos de con
tato do cabo com objelos aterrados e

» raciacao so

pontos de contata com a amarragio
dos cabos aos isoladores. O ensai

da resisténcia ao nihamento eletrico

Montagem dos Corpos de prova
para o ensaio de trilhamento

em coberturas polimencas de cabos
Prontos baseia-se no maonitoramenta do
mecanismo de degradacaon. O controle
@ leilo alraves do acompanhamento da

carrente elétrica superticial no corpo de
prova. Relaciona-se para tanto a descar

ga eletrica com a magnitude & a forma

onda da corrente superficial com o

al de carrente madido em um o :
copio, As varavers, tas como o luxo da
solucao contanminante e os modos de
preparacao das amaosiras, faram estu
[.j;'.lji-i!'. 5 I‘._'|l!L.I"_'rr1.]r'|il'Z COIM O Mecanis

ma ce degradagas

Maiores informagdes: Eng®
Adrian F. Castro - Tel.: (011)
818-4919 - Fax.: (011) 210-7750

refere ac

talacio em comparage

Se for seu desejo receber o "IEE em REVISTA", escreva
para: IEE em REVISTA , Av. Prof. Luciano Gualberto, 1289 -
Cidade Universitaria - Sao Paulo - SP - CEP 05508-900 -
Fax: (011) 210-7750 - a/c Comissao de Divulgacao, e vocé
recebera seu exemplar inteiramente sem onus. Divulgue a

revista entre seus colegas.
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Tel.: {011) B18-4717 - Fax (011) 210-7750
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LABORATORIOS DE ENSAIO
DIVISAO DE POTENCIA

1.Equipamentos para Atmosferas
Explosivas - Eng® Manoel
Sequeira - tel.; (011) 818-5062

2. Aparelhos e Materiais Elétricos
- Eng? Fumiaki Yokoama - tel.:
(011) 818-4721

3.Méaquinas Elétricas - Eng®
Francisco A. Marino Salotti- tel:
(011) 818-4724

4.Alta Tenséo - Eng® Celso
Pereira Braz - tel.: (011) 818-
4918

5.Média Tensao - Eng® Celso
Pereira Braz - tel.: (011) 818-
4918

6.Altas correntes - Eng® Hélio Eiji
Sueta - tel.: (011) 818-4723

7.Baixa Tensdo - Eng® Hélio Ejji
Sueta - tel.: (011) 818-4723

DIVISAO DE ELETRONICA

1.Equipamentos Eletromédicos
- Eng® Jorge Rufca - tel.: (011)
B818-4816/818-4829

2.Radiagnésticos - Fisico Paulo
Roberto Costa - tel.: (011) 818-
4829/8137

3.Manutencao Radioldgica -
Eng® Jorge Rufca - tel.: (011)
818-4816/4829

4.Desenvolvimento de Software
de Redes - Bel. Quim. Luiz
Carlos Mantovani - tel.: (01 1)
B818-4837

S.Eletrénica de Poténcia - Eng®
Gilberto Garlera - tel.: (011) 818-
4730

6.Sistemas Eletrénicos - Eng?
Joseé Gil Oliveira - tel.: (011) 818
5063

DIVISAO DE ENERGIA

1.Fotometria - Eng® Elvo Calixto
Burini Junior - tel.: (011) 818-
4727

2. Equipamentos de Medigao -
Eng® Antonio Carlos Silos - tel.:
(011) 818-4725

3.Padrées Elétricos - Eng®
Osmar Sinzi Shimabukuro - tel.:
(011) 818-4725

4.Afericao e Calibragao - Eng?
Sergio Shiguemitsu Sato - tel -
(011) 818-4725
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Topicos do plano estratégico do IEE

Capa:

O resplendor de uma nova era para o IEE/
USP: o planejamento de suas atividades dé
1996 até 2010 (Nico Esteves, Abril Images)

EDITORIAL

 [EE REvisa

O IEE/USP: Visao de futuro

O novo conceito de planejamento
estratégico pressupde a participa-
¢ao de todos. O antigo se baseava
no trabalho de um grupo de especi-
alistas que assessorava a diretoria
da entidade. Era um trabalho sério,
honesto. Contudo, reclamavam
aqueles especialistas da falta de
compromisso dos seus geren-
tes, porque nao se sentiam en-
volvidos com o planejamento.

Hoje, vé-se perfeitamente
como e errado o conceito de
que é possivel separar a estra-
tegia da operagéo, como se
houvesse uma cabeca e um
corpo trabalhando separada-
mente. Esse divorcio gera uma
cabeca que pensa vazio e um
corpo que reage mal. Planejar
e operar sao duas faces da
mesma moeda. Um time plane-
ja e opera conjuntamente.

Mais do que isso ainda: an-
tes de se criar um plano estra-
tégico, uma visao compartilha-
da é indispensavel. E ela a for-
ma de estabelecermos um ho-
rizonte igual para todos. A vi-
sao compartilhada é o estabe-
lecimento do pensamento co-
mum, € a formulacao do futu-
ro que se pretende para a ins-

tnu'Gao Somente depois de se Professor Landi: “0 essencial é a

Professor Francisco Romeu Landi - POLI

Uma metafora melhor é o da or-
questra. Todos os seus componen-
tes se preparam para uma apresen-
tagao tendo em comum a musica que
vao tocar. Todas as partituras séo
coerentes. Cada musico tem a sua,
mas todas elas sao coerentes. Todos

estabelecer os objetivos de Vvisdo compartilhada”

consenso € que se pode dar ini-

cio a um planejamento estratégico.
Num arremedo .de exemplo, os re-
madores de um barco precisam es-
tar de acordo com relagao ao rumo,
antes de despenderem seus esfor-
¢OS NOS remos.

0s musicos sdo virtuosos em seus
instrumentos, mas necessitam do
maestro para a coordenagao dasen-
tradas” dos tempos, das pausas, da
intensidade. Existe uma “visao com-
partilhada” em torno da partitura ge-

ral, e a crenga da necessidade de
um coordenador.

O plano estrategico a ser estabe-
lecido a partir dai tem uma parte
estdtica e uma dinamica. A parte
estatica é o estabelecimento do
cendrio. Com base em dados dis-
poniveis, recursos previstos,
se estabelecem as metas. A
parte dinamica é o estabeleci-
mento da estratégia de agao
para se atingir os objetivos e
metas propostas.

Afirmam os modernos estra-
tegistas que mesmo isso ndo
e suficiente. Por ser o mundo
moderno tao dinamico quanto
e, a instituic@o precisa ganhar
muita agilidade para adequar o
seu andamento aos novos de-
safios que surgem a cada ins-
tante. Como se planejamento e
operagéo quase se fundissem
numa Unica agao.

Os primeiros passos para um
planejamento estratégico ja de-
mos. A reuniao de Atibaia foi
muito util para estabelecermos
o consenso; foi importante para
uma reflexao em conjunto so-
bre a nossa instituigdo; para
acertar nossas diferengas, para
convivermos. Nasceu um time.

E necessario destacar que o
essencial é a visdo compartilha-
da permanentemente. Por sua
vez, o plano estratégico sera dina-
mico, nao pode ser imutavel. Deve-
ra sofrer revisdes periddicas, para
que sempre esteja adaptado ao
mundo moderno. A administragao

participativa é o caminho para isso.
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Planejar a longo prazo dd
liberdade psicologica para ousar

O consultor André Alckmin, que coordenou o planejamento estratégico
do IEE até o ano 2010, diz que no longo prazo ha menor chance de errar

IVANIR V. DE OLIVEIRA

Engenheiro formado pelo ITA e
professor de Filosofia de Gerenci-
amento no curso de mestrado so-
bre Qualidade Total, da Unicamp,
o consultor André Alckmin realiza
hoje no Brasil uma atividade pio-
neira na area de planejamento es-
trategico. Como diretor da Socie-
dade Internacional para Exceléncia
Gerencial (SIEG) ele desenvolve
um trabalho que procura englobar
no planejamento todas as forgas li-
gadas a organizagao. Junto ao IEE,
Alckmin atuou pela primeira vez na
USP e defende gue esse tipo de
atividade deve ser estendido para
outras areas da Universidade, ja
que o mundo atual esta exigindo
estruturas mais holisticas, que pro-
vogquem uma ruptura na
segmentacao do saber.

IEE: Qual a importancia de se fa-
zer um planejamento estratégi-
co?

Alckmin: Planejar estrategicamen-
te significa escolher, entre as mul-
tiplas rotas que vocé tem para al-
cancar um proposito, aquela que
oferece menos desgaste e maior
chance de sucesso. E estratégico
porque leva em conta a totalidade
dos recursos e das forcas oposito-
ras de uma organizagao. Mas o im-
portante nao & fazer um planeja-
mento estratégico, mas a forma
como ¢ feito. Esse trabalho que re-
alizamos no IEE foi essencialmen-
te diferente do que em geral se faz
nesse campo. porgue foram envol-
vidas todas as forgas que depois
terao algo a ver com a implantacao

do plano. As pessoas terdo visto
como ele nasceu, sabem do jeito que
é, e podem definir qual contribui-
¢ao pretendem dar. Nao se trata de
um plano de outra pessoa, que te-
rao de cumprir, mas um que surgiu
da contribuicdo delas mesmas.

Alg k Min

Engenheiro e consultor André Alckmin

IEE: Qual a necessidade de se
replanejar estrategicamente o
que ficou estabelecido?
Alckmin: Isso varia muito com a
dinamica das situagées. Normal-
mente, uma planificacdao do tipo
que fizemos com o IEE é atualj-
zada uma vez por ano e refeita
uma vez a cada trés anos. Isso nas
condigbes classicas das organiza-
¢oes nos tempos atuais. Pode ser
que isso seja necessario ser um
pouco _mais lento, ou um pouco
mais rapido, mas varia em torno
desse periodo.

IEE: O planejamento do IEE foj
feito até o ano 2010, portanto para
os proximos I5 anos. Esse perj-
odo ndo é excessivamente lon-
go para uma realidade com mu-
tacoes rapidas?

Alckmin: A perspectiva de longo
prazo e necessaria para que as
pessoas ousem, € um libertador
psicologico. Na verdade, as vezes
& mais facil acertar no longo prazo
do que no curto prazo, porque em
um periodo mais longo vocé tem
menos flutuacoes. A segunda van-
tagem e a possibilidade de
realinhar a rota a cada trés anos,
caso o alvo tenha saido um pouco
do lugar ou tenham havido altera-
¢oes no meio ambiente.

IEE: Existe um numero ideal de
participantes em eventos des-
se tipo?

Alckmin: Alguma coisa entre 90 e
105 pessoas é o numero ideal para
esse tipo de trabalho que fizemos.
E um ndmero que em geral apre-
senta resultados mais satisfatorios.
E suficientemente grande para po-
der incluir todos os componentes
do sistema e pequeno para que
0s participantes sintam uns aos
outros como pessoas e ndo como
multidao.

IEE: Conhecendo o IEE atual,
quais as metas que na sua opi-
niao seriam mais dificeis de se-
rem alcancadas?

Alckmin: Talvez o mais dificil seja
trabalhar em trés areas ao mes-
mo tempo. E uma discussao que
tivemos no encontro de Atibaia. O
IEE atualmente tem que prestar
servigo de um lado e de outro de-

e oy

senvolver trabalhos nas areas de
ensino e pesquisa. A prestagao de
servicos, por exemplo, surge na
hora em que o cliente precisa, en-
tdo como é que vocé concilia essa
atividade com a de ensino, que tem
uma cadéncia pre-estabelecida,
que nao pode ser deixada de lado?
Ja com relacao a pesquisa é mais
facil conciliar, porque ndo ha exi-
géncia de rigidez de tempo.

IEE: E possivel a uma organi-
zacao viver com esse tipo de
conflito? E como deve ser tra-
tado? ;

Alckmin: E preciso definir clara-
mente qual atividade esta em pri-
meiro lugar e qual em segundo.
Se isso nao for feito, o resultado
€ que a organizagao vai ficar os-
cilando, ora privilegiando uma
area, ora outra. E organizagao
gue oscila nao avanca. E preciso
fazer uma escolha dentro de uma
linha estratégica. Por exemplo: a
opcao e colocar 0 ensino como
bandeira de frente e a prestacao
de servigco como instrumento de
apoio a educacao, ou o contrario?
O ensino e que servira de apoio
para melhor prestacao de servi-
¢co? Como ja assinalei, a pesqui-
sa nao impoe muitos conflitos por-
que oferece mais flexibilidade.
Quando ha uma sobrecarga na
prestacao de servicos € possivel
diminuir o ritmo de trabalho no
campo da pesquisa.

IEE: Qual a importancia da parti-
cipacgao de clientes e fornecedo-
res no planejamento estratégico
de uma organizacao?

Alckmin: Quando nao ha a pre-
senca de clientes e fornecedores,
um pedaco fica fora, o que faz a
organizagao ser menos abrangen-
te. Esses participantes trazem uma
referéncia do contexto geral e le-
vam do encontro uma perspectiva
para eles proprios, entao o proces-
so fica muito mais rico.

IEE: Como o sr. vé a extensao

desse tipo de ativida-
de desenvolvida pelo
Instituto para o resto
da Universidade?

Alckmin: Acredito que
a Universidade tem
obrigagdao de ousar
mais. O |EE realizou na
USP uma atividade pi-
oneira e estou conven-
cido de que esse tipo
de encontro para pla-
nejar estrategicamente
sera cada vez mais de-
senvolvido nas univer-
sidades. Depois do
evento com o IEE, eu
ja realizei mais dois na
Unicamp. A universida-
de € um 6rgaoc comple-
X0, tem muitos interes-
ses antagbnicos em
jogo e uma atividade
desse tipo é funda-
mental para equacio-
nar as diferencas.

IEE: Essa pratica ja € comum na
iniciativa privada, nao é?
Alckmin: Sim, e também em uni-
versidades e orgaos de governo de
outros paises. No Brasil esta co-
mecando.

IEE: E mais complicado movi-
mentar a estrutura burocratica
da Universidade?

Alckmin: A universidade é hoje
uma estrutura segmentada, ao
contrario de quando foi criada,
em que era mais universalista.
Essa divisao em departamentos
surgiu quando o proprio Ociden-
te se segmentou. Hoje, as em-
presas ja questionaram esse
tipo de organizagao e criaram
estruturas mais holisticas e a
universidade também precisa
comegar esse trabalho. O mun-
do atual esta exigindo centros
muldisciplinares. Nao pode mais
haver engenheiro que nao sabe
nada de psicologia, antropolo-
gia, sociologia ou direito. O de-

Alckmin: “a universidade tem a obrigag¢ao de
ousar mais”
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partamento é olimo para ensi-
nar problemas simples, ou seja,
que exigem apenas da técnica para
serem resolvidos. Ja o problema,
no seu todo & complexo, é uma
questao de competéncia relacional,
que surge quando se trabalha em
conjunto. Entao me parece que isso
€ 0 que precisa ser revisto na uni-
versidade e estrategicamente
replanejado.

IEE: Em geral, qual o resultado
que se espera de um planeja-
mento estratégico?

Alckmin: O que esse tipo de tra-
balho costuma oferecer € a sen-
sacao de que voce tratou o pro-
blema de todos os angulos, nao
deixa espago para que depois
surjam questoes como “vocé nao
falou comigo, eu nao tive nada a
ver com isso, nao tenho que me
envolver nessa historia”. Quer di-
zer, o planejamento estratégico
costuma gerar uma imensa facili-
dade na hora de ser implantado.
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0 plano estratégico do IEE

O Instituto de Eletrotécnica foi cria-
do ha 55 anos com a finalidade de au-
xiliar a nascente industria elétrica
paulista. O Instituto tem estado sem-
pre proximo aos eventos mais impor-
tantes que surgiram na area elétrica
de Sao Paulo.

Nascido dentro da Escola Politécni-
ca e, portanto, como uma instituicao uni-
versitaria, o IEE esteve bastante liga-
do a formagao de algumas geragdes
de engenheiros eletricistas que, como
estudantes, tiveram suas aulas tecricas
e praticas no Instituto.

Apos 1962, com a mudanga da Es-
cola Politecnica para a Cidade Univer-
sitaria, houve um distanciamento en-
tre as Instituicoes, com reais prejuizos
para o |EE, que se afastou do ensino e
da pesquisa.

Essa situacao perdurou por mais de
duas decadas, até que em 1986 a Uni-
versidade de Sao Paulo decidiu dar
um novo “status” ao |IEE, como Insti-
tuto Especializado, recebendo entao
o nome de Instituto de Eletrotécnica e
Energia.

Em 1988 o IEE mudava loda a sua
administragao para a Cidade Univer-
sitaria, iniciando uma nova fase no seu
relacionamento com a Escola Politéc-
nica e com os alunos de engenharia
eléirica. Naguele ano foram tomados
0S passos iniciais para a criacao do
Curso de Pos-Graduacgao Interunida-
des de Energia, curso gque recebeu as
primeiras matriculas em 1989.

Estava-se completando o ciclo de in-
corporagao a Universidade de Sao
Paulo. O Instituto, que nasceu como Ins-
tituto de Eletrotécnica em 1941, para
prestar servicos a industria, tornava-
se um Instituto Especializado da USP
com o nome de Instituto de Eletrotéc-
nica e Energia, tendo por objetivos nao
apenas a prestacao de servigos, mas
tambem a pesquisa e o ensino.

O intenso processo de modernizacao
POr que passou a industria elétrica bra-
sileira, na década de 90, fez com que
o IEE repensasse sua atuagéo e pro-
curasse se adaptar aos novos tempos.

el e

Carlos Amésico Morato de Andrade, Diretor do EE/USP

Com as mudangas da politica indus-
trial nacional, criando a necessidade
de melhorias no produto brasileiro,
comegou a surgir no pais uma gl
lamentagao sobre normas, ensaios e
padroes, gue culminariam com a mo-
dernizacao de alguns laboratérios do
IEE e do seu credenciamento junto
ao INMETRO. Isto vem acontecendo
nos ultimos 10 anos. Aos poucos, to-
dos os laboratorios de ensaios do |IEE
deverao se credenciar junto aos or-
gaos responsaveis.

Por outro lado, os engenheiros e téc-
nicos do IEE vém colaborando na ela-
boragao das Normas Técnicas nacio-
nais, condi¢cdo necessdaria para a
melhoria da gualidade do produto in-
dustrial brasileiro.

E também importante a acao da Di-
retoria de Servico Técnico de Metrolo-
gia Eletrica do IEE, procurando manter
0s padroes elétricos secundarios no Es-
tado de Sao Paulo e realizando as aferi-
¢Ges do instrumental da industria.

Foi, portanto, através da agdo na
infra-estrutura industrial, colaborando
na criacao de normas, manutengao de
padroes e na realizac@o de ensajos
que o IEE prestou servigos importan-
tes na Ultima década.

A partir de 1993, tornava-se claro
que a industria elétrica estava passan-
do por um intenso processo de melho-
ria da qualidade, muitas delas obten-
do Certificado de Conformidade ao
Sistema de Qualidade 1SO 9000.

O IEE, como instituto credenciado na
realizagao de ensaios, nao poderia
permanecer alheio ao movimento. Foi
entao criada a Comissao de Qualida-
de do |EE, que vem agindo no sentido
de incentivar fodas as secoes do Insti-
tuto, técnicas e administrativas, a se
Prepararem para o credenciamento
aos sistemas de qualidade, Ha quase
dois anos o IEE vem montando toda a
documentagao necessaria e treinando
seus. funcionarios para a obtengao do
creaenciamento a ISOGUIA 25, sis-
tema correspondente 4 150 9000
para laboratérios. Espera-se, ainda

em 1996, obter este credenciamento,

Toda instituicdo comprometida com
a qualidade deve possuir seus objetj-
vos muito claros e persegui-los com
afinco. Por esta razao, o IEE procuroy
no ano de 1996 discutir em profungi-
dade suas metas prioritdrias, a partjr
de um Plano Estratégico. A fim de se
montar um plano que perdurasse até
0ano 2010, o IEE organizou entre seus
funcionarios, com a ajuda de varios gli-
entes e fornecedores, uma conferén-
cia de 3 dias na cidade de Atibaia nos
dias 8, 9 e 10 de julho. No transcorrer
desses dias, a instituicéo foi passada
a limpo, remexida no seu passado,
julgada no seu presente e construida
no seu futuro.

O objetivo da conferéncia foi levan-
tar os pontos comuns que todos os par-
ticipantes acordaram como verdadei-
ros e necessarios para o |[EE. Saiu-se
do encontro com a convicgao de gue
seria possivel construir um Instituto
para se chegar ao ano 2010, cumprin-
do seus objetivos a partir de um Plano
Estratégico que deveria ser elaborado
nos proximos 90 dias.

Ao se chegar a Sao Paulo, foram cria-
dos 9 grupos de estudo que, trabalhan-
do por 15 dias, concluiram o detalha-
mento dos pontos comuns acordados
em Atibaia. A partir dos relatorios apre-
sentados pelos grupos, esta sendo
construido o Plano Estratégico do IEE
para o periodo 1996-2010. Este Plano
esta baseado em uma visao otimista
do futuro do pais e de sua industria
elétrica. Dentro deste quadro insere-
se um Instituto universitario que ira nao
apenas acompanhar, mas liderar o de-
senvolvimento nacional na drea energe-
tica, criando condicdes para que o Bra:
sil surja como uma importante nagao na
area, aplicando processos racionais dé
utilizagao e respeitando o meio ambien-
te. O auxilio continuo a industria ener-
gética, a pesquisa e desenvolvimento dé
novas aplicagées e a formagao de pro-
fissionais a nivel pés-graduado em
energia s3o metas que estarao presen-
tes no Plano Estratégico do IEE.

~ JEE REvista

Temas do semindrio em Atibaia abrangem
as questoes mais revelantes para o Instituto

Coordenadores opinam sobre o0s assuntos tratados e
apontam novos caminhos que devem ser percorridos

Planejamento Estratégico: prevalece o entusiasmo

Nove grupos de trabalho apresen-
taram suas propostas e conclusoes,
surgidas durante os debates promovi-
dos pelo IEE/USP, para estabelecer
as metas do Instituto até o ano 2010.

Com orientagao segura e precisa
do engenheiro André Alkmin, o se-
minario se desenvolveu com intensa
e entusiastica participacao dos fun-
cionarios, diretores, convidados es-
peciais e consultores presentes. A
objetividade e a sinceridade obser-
vadas na abordagem das questoes

Credenciamento

foram a ténica predominante nos trés
dias de semindrio, justificando assim
0s resultados obtidos.

As manifestagdes apresentadas
abaixo por coordenadores dos gru-
pos de trabalho, convidados exter-
nos e consultores demonstram o en-
tusiasmo hoje vivido por todos aque-
les gue se dedicam, em tempo inte-
gral ou parcial, ao Instituto.

Eng®. Walfredo Schmidt
Coordenador Editorial

A reuniao em Atibaia serviu para
mostrar claramente a importancia da
area de prestagao de servicos (en-
saios, calibragdes e pesquisa apli-
cada) dentro do IEE/USP. Ao con-
trario de outras unidades da USP,
que tiveram sua importancia diminu-
ida por abandonar a area de ensino,
acredito que no caso do instituto isto
acontecera caso a drea de prestacao
servico seja abandonada, ou ainda
Sé nao contar com um incremento
de recursos financeiros para a ma-
nutengao e modernizagao dos seus
laboratorios.

Aliado a isso, para que a area de
prestacao de servigos continue e até
aumente a sua atuacao, & imperativo
que seus laboratérios sejam credencia-
dos pelo INMETRO e, além disso, ob-
tenha a Certificacao 1SO 9002,

Outro ponto a ressaltar é a neces-
sidade de se fortalecer e ampliar o
IEE/USP, com caracteristicas de uma
OCC para certificagao de produtos,
nao se restringindo apenas aos pro-

dutos de certificagao compulsoria.

Canalizando recursos para moder-
nizagao dos laboratérios, credencian-
do seus laboratdrios e fortalecendo a
sua OCC, certamente o Instituto tera
um futuro promissor e sera um centro
de referéncia de ambito mundial.

Coordenador: Francisco Kameyama

7 ]

Profesores Lobosco e ava debatem temas do “IEE

Moderniza¢do

Entende o grupo que a moderniza-
¢ao do IEE/USP é de fundamental im-
portancia para que o Instituto se de-
senvolva nas alividades a que se des-
tina. O desenvolvimento deve englo-
bar os procedimentos administrativos
e lécnicos, passando assim pela re-
estruturagao laboratorial da infra-es-
trutura e dos recursos humanos. Fi-
nalidade dessas providéncias é as-
segurar ou até mesmo elevar a quali-
dade dos servigos, e a redugao de pra-
Z0s e custos.

O grupo que abordou o tema Moder-
nizagdo destaca também que esses
procedimentos necessitam de conti-
nua revisao, para que as medidas e
providéncias propostas sejam sempre
atualizadas, com o acompanhamento
constante das necessidades.

Para promover e manter a moderni-
zagdo, sao essenciais investimentos
nas areas de informatica, comunica-
¢ao e aperfeicoamento do pessoal,
O conjunto dessas providéncias foi
classificado para ser atendido em
duas fases: a curto prazo, o grupo se
propoe a gerenciar © programa, efetu-
ar o levantamento
das necessidades e
‘ eslabelecer as prio-

ridades, ficando a
parte executiva, de
acompanhamento e
de revisao continua
para o longo prazo.

Coordenador:
Milton Zanotti

em Revista", observados pelo professor Célio (ao fundo)
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Impacto da Search Conference sobre
0 grupo Marketing e Di 7

A Search Conference de Atibaia teve
uma caracteristica impar e de grande
valor para a Instituigao: colocar a comu-
nidade em que vive o IEE/JUSP em um
debate franco, sem as limitagoes natu-
rais do dia-a-dia, impostas pelas posi-
¢oes hierarquicas.

Com o elevado grau de liberdade al-
cancado, facilitado pelo mediador do
encontro, pode-se apresentar o IEE/
USP em sua totalidade, mostrando a
maioria de suas necessidades e como
elas influem na instituigdo.

Foi duranie esse franco debate que
o grupo Marketing e Divulgagao pode
tirar algumas conclusoes e sugeriu,
principalmente, a criagao do setor de
Marketing e Vendas, imprescindivel
para a atividade de prestagao de ser-
vigos desenvolvida dentro do Instituto.
Aléem disso, o grupo sugere um Bole-
tim Interno que acompanhe a execu-
¢ao do planejamento estrategico, e ain-
da a manutengao de um responsavel
pelo contato com o meio externo, um
porta-voz do Instituto de Eletrotécnica
e Energia. Outras sugestoes foram apre-
sentadas: uniformizacao dos dados, ga-
rantiada qualidade e atuagao marcante
dentro do mercado em que atua.

Coordenador: Douglas Garcia

- | i, L | i §5 fe S A %
Quais as metas do futuro? Mesa redonda empenhada na resposta

B ol o F

0 “Cliente 2010” chegando ao “IEE 2010”; aeviséo do futuro na

interpretacdo dos professores Adnei e Schmidt

Politica de Desenvolvimento de Recursos Humanos

O tema Recursos Humanos dentro
do IEE/USP tem influéncia decisiva
sobre diversas areas de atividade do
Instituto. Assim, se pensarmos na efi-
ciéncia e mesmo nos custos de um
ensaio, eles passam, necessariamen-
ie, pela capacidade técnica dos labo-
ratorios e, conseqUentemente, de seus
profissionais.

A propria modernizacéo do IEE/USP,

tema de outro grupo de trabalho, en-
volve continuamente o desenvolvimen-
to dos recursos humanos, de tal forma
que o0 assunto mereceu a atencao de
diversos grupos.

Os principais assuntos discutidos so-
bre esse tema foram: valorizagao pro-
fissional incluindo plano de carreira,
avaliagao, cursos profissionalizantes e
de especializagdo; contratagbes nos
setores com caréncia de mao-de-obra
adequada e melhoria por meio de sa-
larios indiretos, como a cesta basica,
vales transporte e refeicao.

Um plano de carreira adequado as
atividades do Instituto representa um
dos principais desafios a serem atin-
gidos, pois o IEE/USP nao possui to-
tal independéncia para defini-lo. Tem
sido realizado um trabalho junto a Co-
missao Central de Recursos Huma-
nos (CCRH) para a definicao e atua-
lizagao do plano de carreira na Uni-
versidade. Esta tarefa, bem como as
demais, necessita do empenho de to-
dos os funcionarios, da diretoria e,
em especial, de uma valorizagao da
Comissao de Recursos Humanos do
Instituto.

Coordenador: Irineu Pombani

Estrutura Empresarial X Estrutura Académica

IEE revista

O encontro de Atibaia teve o mérito
de trazer a tona um dilema que ha
muito todos tinhamos meio submerso
em nossas consciéncias. Pode o en-
sino e a pesquisa académica convi-
ver com a prestacao de servicos em
laboratérios oficiais? E compativel o
uso de laboratorios normalmente ope-
rados por profissionais credenciados
com pesquisadores e estudantes? Nao
seria mais eficiente e produtivo o Ins-
tituto optar apenas por suas ativida-
des de prestagao de servicos a co-
munidade? Afinal, a atividade acadé-
mica nao & uma prerrogativa de uni-
dades de ensino?

Perguntas como essas, certamente
de dificeis respostas, pululavam duran-
te o encontro de Atibaia e nos dias sub-
sequentes. Parecia que tinhamos to-
pado com uma incompatibilidade de
atividades em nosso Instituto.

Hoje temos certeza de que nao so
estas duas atividades podem conviver
harmoniosamente dentro da institui-
¢ao, mas principalmente que uma nao
pode prescindir da outra. A atividade
académica traz a chama da inovagao
que nos impele para o desenvolvimen-
to futuro. A prestagio de servigos nos
coloca em contato com as necessida-
des atuais do mundo exterior e com a
disciplina exigida pelos sistemas de
credenciamento. Além do mais, se por

I
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palavras de apoio e incentivo

Processor Fava em sua exposigéo no encerramento:

um lado a ativida-
de: académica
pode trazer re-
cursos de entida-
des de fomento &
pesquisa, por ou-
tro, a atividade de
servigos tem mai-
Or acesso a re-
Cursos provindos
das empresas.
O resultado é
um perfeito equi-

librio de agoes CRESCIMENTD

PESQUISA
ACADEMICA

PESQUISA
APLICADA

ESTABILIDADE

criativas e con- A interacdo ensaio-pesquisa académica e aplicada, e a
servativas, finan-  prestagéo de servigos

ciadas por recur-

sos de varias origens, que ampliam
consideravelmente o orgamento da
unidade, sem onerar a contribuigéo ofi-
cial da Universidade. Evidentemente,
ao definir o campo de atuagao, o Insti-
tuto deve estar atento para respeitar
atividades ja consagradas por outras
unidades da Universidade, evitando a
duplicagao de recursos numa mesma
area, mas também naoc se omitindo nos
campos de sua competéncia.

O elo fundamental que une a pres-
tagao de servigos as alividades aca-
démicas € a pesquisa aplicada, que
produz resultados imediatamente
absorviveis pela comunidade. Para isto
é necessario o concurso dos dois li-

pos de profissionais, o académico e o
técnico, Desta forma, por meio da con-
vivéncia cooperativa de todos os fun-
cionarios do Instituto, é possivel obter
uma organizagao estavel e ao mesmo
tempo progressista.

E verdade que esta duplicidade de
atuagao exige um cuidado especial na
estrutura da organizagdo. Este & o gran-
de desafio que devemos enfrentar na
proposigéao do planejamento estratégi-
co do IEE/USP. Mas sera que esta nio
seria uma tarefa pioneira com a qual,
mais cedo ou mais tarde, cada unidade
da Universidade devera se defrontar?

Coordenador: Orlando Silvio Lobosco

'
Professor Célio expde as sugestoes apresentadas pelo
seu grupo de trabalho
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Interag¢do com o Meio Externo

Nos ultimos anos, o IEE/USP tem
passado por enormes transforma-
coes estruturais e hoje, além da tra-
dicional atuagao na area de presta-
¢a0 de servigos, inicia-se um proces-
s0 de consolidagao do ensino de pos-
graduacao e de realizagao de pes-
quisas. Face ao novo perfil, e consi-
derando-se as mudangas gue estao
ocorrendo no mundo, seria natural
gue a Instituicao reservasse alguns
momentos para reflexao e analise de
suas metas, procurando definir os
meios necessarios para que elas se-
jam atingidas de forma natural e com
harmonia.

O evento em Atibaia permitiu viven-
ciar uma experiéncia nesse sentido,
onde varios temas foram discutidos.
E importante ressaltar que o desta-
gue do encontro foi a forma sincera
com que os assuntos foram debati-
dos, criando as condigies necessa-
rias para que os participantes che-
gassem a temas de consenso e es-
tabelecessem outros que devem ser
melhor estudados.

Um dos temas acordados refere-se
ao |[EE/USP estimulando a integragcao
com o meio externo. Ressalta-se que
0 grupo formado em Atibaia contou
inclusive com a participagao de con-
vidados externos conhecedores des-
se meio. Apos o evento, ainda novos
integrantes passaram a fazer parte do
grupo, com o objetivo de fornecer
subsidios para a elaboragao do Pla-

no Estratégico do Instituto.

Um assunto muito discutido no gru-
po foi & necessidade de se definir as
areas de atuacao da instituicao. Essa
€ a condicao necessaria para o esta-

belecimento de qualquer Plano Es-
tratégico, levando também em consi-
deracgao a situacao atual.

A definicao da clientela alvo e a es-
tratégia de relacionamento foram
apresentadas pelo grupo, como
acoes a serem tomadas a curto pra-
zo, devendo exigir diferentes modos
de atuagao, em funcao do interesse
e do grau de relacionamento com
cada setor do meio externo.

Ainda a curto prazo, a integracao
seria intensificada com a existéncia
de associados do IEE/USP, que pas-
sariam a receber informagdes sobre
as diversas atividades desenvolvi-
das. Dependendo dos recursos en-
volvidos, haveria a participagéo na
forma de pesquisa cooperativa. Ou-
tra sugestao foi a oferta a um maior
publico, dos servigos da Biblioteca,
incluindo a utilizagao dos Bancos de
Dados e da rede Internet.

A médio prazo, foram sugeridas va-
rias atividades: a promogao de feiras,
seminarios, palestras efc; a realiza-
¢ao de cursos de especializagao, ex-
tensao, atualizacao e treinamento, e
o estabelecimento de convénios e
parcerias com outras instituigcées e
empresas.

Todas essas ages certamente irao
permitir ao Instituto uma integracao
com o meio externo de modo mais
efetivo e duradouro. Cada passo a ser
dado, daqui para frente, é fundamen-
tal para que todos continuem moti-
vados e com incentivo para tornar re-
alidade, no menor tempo possivel, o
“IEE/USP no cenario do ano 2010".

Coordenador: Arnaldo Kanashiro

Mudancas na Gestdo Administrativa

O grupo de trabalho formado para
discutir e detalhar o tema constatou
sua grande importancia, uma vez que
envolve todo o funcionamento do IEE/
USP. Diante desse fato, o grupo defi-
niu um Plano de Acao Administrativa
para que, a curto e longo prazos, deci-
s0es sejam tomadas, visando o me-
Ihor desempenho das atividades.

O Plano contém, resumidamente,
dois topicos basicos. No curto prazo,

indicagao de um representante admi-
nistrativo para participar das decisdes
tomadas pela diretoria e a reformula-
¢ao administrativa, visando o estabe-
lecimento de rotinas de trabalho, além
de um estudo para definicao de fun-
coes e responsabilidades. Ja no longo
prazo, que seja efetivada uma rees-
truturacéo administrativa geral.

Coordenador: Antonio José Prazeres

Atividade de Pesquisa
e Ensaio

Acredito que o IEE/USP resolveu
“pensar’ seu futuro num momento bas-
tante oportuno, por varias razoes. Mas,
uma das mais importantes é a que trata
da mudanga de seu perfil, adotado nos
Gltimos anos. A prestagao de servicos,
tradicionalmente forte na unidade, jun-
taram-se grupos de pesquisa e ensi-
no. A expansao, bastante positiva para
o Instituto, também trouxe alguns con-
flitos entre grupos.

Sabemos que as atividades da USP
estao baseadas no fripé: pesquisa, en-
sino e prestagao de servigos. Ficou cla-
ro, durante o encontro de Alibaia, que
o |[EE/USP nao deve abrir mao de qual-
quer uma dessas atividades. Prioriza-
las sim, abandonar uma, jamais. Cada
uma delas realimenta as demais. A in-
teragao transformadora entre a univer-
sidade e a sociedade se da quando
essas atividades estao integradas.

O nosso grupo, que versa sobre o
tema “Pesquisa e Ensino”, deve bus-
car essa integracao, sugerindo meca-
nismos que permitam a participacao
do pessoal de ensaios na pesquisa
(por meio dos cursos de pés-gradua-
¢ao, por exemplo). O pessoal da pes-
quisa deve ter acesso aos laboratarios.
O pessoal do ensino ja esta natural-
mente voltado para a pesquisa.

Devemos também estimular o
grupo de ensino a buscar recursos
alocados nas agéncias de fomen-
to, envolvendo o nosso pessoal de
laboratorio ( que, em geral, é
prestador de servigos) na pesqui-
sa. E obvio que recursos proprios
do Instituto devem ser deslocados
também para essa finalidade.

Propostas estao sendo discutidas
e temos consciéncia que elas de-
vem estar em harmonia com aque-
las dos grupos que cuidam de ou-
tros temas, principalmente os de
maior interagdo com o nosso, como
0 “Credenciamento de Laboratéri-
0s", “Ensino” e “Modernizagao de
Laboratérios”.

Coordenador: Geraldo Francisco Burani
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Comentdrios de Convidados e Consultores

seminario sobre Planejamento Es-
tratégico realizado em Atibaia no
més de julho passado contribuiu muito
para a minha compreensao da realida-
de do IEE/USP e da sua inser¢do no con-
texto da USP e da sociedade brasileira.

O encontro mostrou que as grandes
mudangas gue estao ocorrendo no
mundo, com todos os desdobramen-
tos na area tecnoldgica, social, eco-
nomica e ambiental, sdo perfeitamen-
te sentidas e absorvidas em todos os
segmentos do Instituto.

Com relagao especifica ao tema Qua-
lidade, que e o foco da minha atividade
aqui no Instituto, fiqguei muito satisfeito
em verificar que 0 mesmo recebeu um
tratamento bastante destacado, mos-
trando que a Qualidade estara muito
presente no futuro do IEE/USP, e que
a comunidade do Instituto esta forte-
mente comprometida com ela.

Engenheiro Eduardo Lima - Consultor

T odas as Instituicoes onde tradigao,
conservadorismo, inércia, vicios
administrativos, acomodagéo, impuni-
dade (peculiar do funcionario publico)
e baixos saldrios se misturam, tém ten-
déncia a ser engolida pelas novas on-
das mundiais de competividade, qua-

Professor Gervasio com o seu grupo de trabalho: discussao franca e objetiva

= s
Mesa redonda debatendo um tema esp

lidade e globalizagdo. Nao sdo predi-
cados particulares do IEE/USP; outras
unidades sofrem do mesmo mal.
Para garantir a sobrevivéncia futura
dessas instituigoes, face as novas exi-
géncias, € preciso quebrar os antigos
paradigmas. Nao basta apenas destrui-
los, mas substitui-los por novos. Essa
tarefa depende essencialmente de to-
dos os enveolvidos com a inslituigao.

ecifico

Esse parece ter sido o grande méri-
to da reunido de Atibaia. Ao menos
esse foi 0 meu particular sentimento,
nos trés dias de trabalho. Tratava-se
de, aproveitando o passado de glorias
(sic) do IEE/USP, reorientd-lo para um
futuro que deve prescindir desse pas-
sado. O primeiro passo foi dado. Quan-
to as fases seguintes (absolutamente
necessarias ) s6 me cabe esperar que
estejam também prestes a render fru-
tos, dado que sou mero espectador.

Aderbal A. Penteado Jr.
Professor PEA/JEPUSP

e olho no futuro, e considerando
D o novo cendrio do setor elétrico
brasileiro, o IEE/USP busca seu espa-
¢o por meio do desenvolvimento de um
plano estratégico.

Nesse sentido, promoveu um gran-
de encontro com representantes de
toda entidade e convidados externos
para avaliar e refletir sobre sua atua-
¢ao, sendo um dos lemas de desta-
que, o relacionamento com o meio ex-
terno. Parte da atividade de pesquisa
devera ser direcionada para a comer-
cializagéao de servigos a empresas do
setor elétrico e oulras, contribuindo para
o desenvolvimetno tecnolégico do setor.



Para tanto, é necessario que o IEE
defina a clientela basica e conhega
suas necessidades, assim como au-
mente a vinculagao com o setor elé-
trico por meio da criagdo do quadro
de associado, credenciamento de con-
sultores, promogao de eventos, aces-
s0 a banco de dados via Internet, di-
vulgacao de trabalhos realizados e em
andamento e biblioteca. Essas sao as
principais sugestoes apresentadas
pelo grupo de trabalho Integragao com
o Meio Externo, reunido no encontro
de Atibaia.

Tambem foi sugerido como estraté-
gia que o Instituto procure viabilizar o
desenvolvimento de projetos pelo sis-
tema cooperativo, agregando varias
pequenas empresas gue tenham um
interesse comum, mas que Nao pos-
suam recursos para desenvolver um
projeto isoladamente.

José Luiz Cavaretti
Engenheiro Eletropaulo

Iniciatmente gostariamos de, em
nome da CESP, agradecer ao convite
que nos fez o IEE/USP para participar
das discussoes do seu Planejamento
Estratégico. Foram dois dias e meio de
trabalho intenso e produtivo. A excelen-
te dinamica de grupo, que permitiu a par-
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ticipagao de todos
num clima franco e
aberto de discus-
soes, sem duvida
enriqueceu o en-
contro e foi decisi-
va para alcangar
0s objetivos pre-
tendidos.

Deixamos Ati-
baia convencidos
que o Instituto de-
sempenhara, cada
vez mais, um im-
portante papel, na
capacitagao de
profissionais e na iR
implantagao de
uma adequada in-
fra-estrutura tec-
nolégica, por meio da instalagao de
seus Laboratdrios de Certificagao. Tan-
to um quanto outro, de capital impor-
tancia para o desenvolvimento tecno-
l6gico da industria de energia elétrica.

Estamos certos de que os lagos que
ja unem a CESP ao IEE-USP se es-
treitarao, e que o Instituto continuara
ocupando o papel de destaque gue
sempre desempenhou no desenvolvi-
mento tecnolégico nacional.

0 que fazer?

Roberto Ribeiro dos Santos
Engenheiro CESP

Parte dos integrantes do seminario, no final do encontro
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0Os debates entre os componentes do grupo: Como fazer?

Instituto de Eletrotécnica e Ener-

gia da USP realizou com gran-
de sucesso o encontro “IEE 2010
decidindo seu Futuro”. Partindo-se do
alicerce existente, edificou-se uma
estrutura visando o futuro ideal do
IEE/USP, mas ao mesmo tempo to-
mando consciéncia dos variados e di-
ferentes problemas que terao de ser
enfrentados.

A participacao interativa dos repre-
sentantes de todas as areas do Insti-
tuto, independentemente de suas fun-
¢Oes ou hierarquias, e mais a repre-
sentacao dos clientes e fornecedores,
propiciou uma dinamica de grupo com
alto grau de sinergismo, que permitiu
identificar as falhas, destacar os méri-
tos e atingir a visdo compartilhada do
futuro desejavel.

Estao de parabéns a diretoria do
IEE/USP, que promoveu o evento em
um momento decisivo de sua trajeto-
riaetodaa Instituicdo, que soube en-
frentar o desafio com objetividade, alto
espirito de cooperacéo e, acima de
tudo, bom senso.

Nossos agradecimentos ao Instituto
por nos haver propiciado momentos
tao agraddveis e edificantes durante o
encontro.

Dr. Célio Taniguchi
Diretor da POLI

- IEEciUa

participagao na conferéncia sobre

“[EE-2010 decidindo seu futurg”
foi uma experiéncia inovadora para to-
dos. A motivagao dos grupos, compos-
tos por 80 pessoas, mostrou a criagao
de idéias que permitirdo fazer um pla-
nejamento do futuro IEE como entida-
de destinada ao desenvolvimento de
pesquisa-ensino-ensaio.

E necessario ressaltar a existéncia
do Instituto de Eletrotécnica IE de 30,
60 anos atras, que praticamente era o
departamento de eletrotécnica da Es-
cola Politécnica. S6 que esqueceram
deste detalhe quando mudaram a es-
cola Politécnica para a Cidade Univer-
sitaria. Muitos professores do curso de
eletrotécnica eram engenheiros do
antigo |IE. Os laboratodrios de eletrotéc-
nica da Politecnica eram os mesmos
laboratérios do IE.

Porém, revitalizar esta unidade da
USF, com objetivos essenciais para a
aplicagao da energia elétrica, e vital
para impulsionar o novo IEE como ins-
tituto moderno de desenvolvimento de
novas tecnologias. O tripe formado por
pesquisa-ensino-ensaio devera ser a
base do desenvolvimento futuro.

Cursos de pés-graduagao, envolven-
do altas tecnologias, poderéo ser apre-
sentados pelo IEE, com aplicacao di-
reta de seus laboratérios. Muitos des-
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tes cursos poderdo ser cobrados, tra-
zendo receita para a melhoria dos la-
boratérios e das condicbes de traba-
lho e salariais dos funcionarios,

Pesquisas deverdo ser desenvolvj-
das junto com a iniciativa privada e
€om as concessionarias de energia
elétrica, ampliando alguns desses tra-
balhos ja em andamento. Isto garanti-
rd razodvel receita, permitindo melho-
rar as condigoes de trabalho de todo o
pessoal do IEE,

Na area de ensaios, um bom tra-
balho de marketing gradual, nas ins-
talagdes de laboratérios, poderao
ampliar as atividades do setor, tor-
nando o IEE um simbolo nacional no
setor elétrico.

Finalmente, & bom dizer que falta
pouco para o |EE chegar a essa situa-
¢ao. Basta se organizar.

Gervasio Luiz de Castro Neto
Consultor

Mui(o me surpreendeu o convite
para participar do encontro do

IEE. Buscar a participagéo conjunta de
funcionarios, clientes e fornecedores,
para a definicao do planejamento es-
tratégico, missao, visao e alvos do |EE
para os préximos anos, foi realmente

uma atitude inovadora, digna de gran-
de mérito. Mesmo nos dias atuais,
quando empresas vivem em frenéticas
mudancas, buscando sempre melho-
rar resultados, encontros como este
sdo raros de se presenciar, E o princi-
pal, muitas vezes, acaba sendo esque-
cido: a visdo das pessoas diretamen-
te ligadas ao dia-a-dia da instituigao,
as quais podem, mais do que ninguém,
ajudar no crescimento de algo que faz
parte de suas vidas.

Este encontro, durante os trés dias,
mostrou-se produtivo pela forma como
foi conduzido. A formagao de concei-
tos, visualizagao de passado, presen-
te e futuro, defesa de idéias perante o
grupo, e até mesmo o surgimento de
discussoes sobre definicao do foco IEE
86 trouxeram beneficios a entidade.
Como representante da ABB, acredito
ter colaborado com a exposi¢éo da vi-
sdo empresarial atual.

Dentro da proposta do encontro, de
se obter visdes diferenciadas sobre o
papel do |EE na saciedade, muito ain-
da resla a fazer, uma vez que somen-
te o primeiro passo foi dado. A experi-
éncia no mundo empresarial nos mos-
tra que nunca podemos parar.

Ameérico Matiello Jr.
Asea Brown Boveri

INSTITUTO DE ELETROTECNICA E ENERGIA DA USP
MAPA DE LOCALIZACAQ
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Topicos do Plano Estratégico do IEE

Declaracao de Missao

Propiciar, incentivar e realizar a in-
teracao entre a Ciéncia, a Tecnolo-
gia e a Sociedade, no ambito da Uni-
versidade de Sao Paulo, nas areas
de Energia e Eletricidade.

Declaracao de Visao - 2010

O IEE, através da lideranga em Ci-
éncia e Tecnologia, avangara os co-
nhecimentos nacionais em energia,
meio ambiente e eletricidade, se tor-
nando:

- um parceiro principal, em Ciéncia e
Tecnologia, da industria energética
brasileira;

-um promotor da restauragao do
meio ambiente, da administracao
de rejeitos e da prevencio da po-
luicao;

- um contribuidor chave no desen-
volvimento, aplicagao e divulga-
cao de tecnologias energéticas
limpas e economicamente compe-
titivas;

- um lider na formacao de Recursos
Humanos para a Administragao Pu-
blica e a Industria nas areas de Ele-
tricidade e Energia;

- um local de trabalho seguro e grati-
ficante, que promova a qualidade da
prestacao de servigos, a criatividade
de seus funcionarios e que reconhe-
¢a as suas contribuicoes;

-um promotor da qualidade nas
areas da eletricidade e da ener-
gia no Brasil.

Estratégias:

Objetivo 1 - Desenvolver uma ar-
quitetura institucional que defina cla-
ramente atuagdes e responsabilida-
des que suportarao as atividades de
prestagdo de servicos, pesquisa e
ensino.

Estrategias

- modificar o atual Organograma do

IEE;

- preparar alteragbes no Regimen-
to do |IEE;

- criar Centros de Custo especificos
para todas as atividades do IEE,
inclusive atividades de ensino e
pesquisa;

- estabelecer um conjunto de deve-
res e direitos de professores, pes-
quisadores e prestadores de ser-
vigos do IEE, respeitando os prin-
cipios da ética;

- criar uma estrutura matricial de
operacgao, através de uma estru-
tura vertical, determinada pelo
Organograma e de uma estrutura
horizontal, ligada a projetos de
pesquisa e desenvolvimento.

Objetivo 2 - Garantir a maior inte-
gragao possivel entre os diversos
setores do IEE e o meio externo,
atraves do planejamento e imple-
mentagao de processos gerenciais
adequados.

Estratégias:

- criar mecanismos gue garantam
ao |EE prestar, de forma sempre
atualizada, servigos metrologicos
e de ensaios laboratoriais, com-
preendendo servicos de medicao,
calibragao e ensaios;

-atuar na area de normalizagao,
atraves da participagao em comis-
soes de estudo junto aos érgaos
técnicos competentes, para a re-
visao e elaboragao de Normas
Técnicas;

- criar a figura do Associado ac IEE
o qual recebera periodicamente in-
formagdes de eventos (cursos,
seminarios, publicages) e, de-
pendendo do grau de envolvimen-
to em termos de recursos, partici-
para de projetos na forma de Pes-
quisa Cooperativa;

- tornar disponivel a todos os clien-
tes os Bancos de Dados do IEE,
atraves de sua rede local, da rede
USP ou da Internet;

- definir, a curto prazo, a clientela alvo
do IEE, estabelecendo uma politi-
ca de relacionamento com diversas
instituicoes tais como:
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* Industrias

* Empresas prestadoras de
Servicos

« Orgdos governamentais

« Concessionarias de energia
elétrica

* Associacoes de classe

» Organismos financiadores

organizar de forma sistematica,
através de um calendario anual,
Feiras, Seminarios, Palestras,
Workshops etc.;

cuidar da satisfagao plena de cli-
entes e fornecedores, prestando
servicos e realizando pesquisas
com qualidade e garantias espe-
radas do IEE.

Objetivo 3 - Promover o credenci-
amento de todos os seus laboratori-
os, como forma de cumprir as nor-
mas e leis nacionais e internacionais.

Estratégias:

- consolidar, até fim de 1996, a im-
plementacao do Sistema de Quali-
dade do |EE, conforme aprovado
no seu Manual de Qualidade, ba-
seado no Guia ABNT-ISO/IEC-25;

- implantar, até o final de 1997, o
Sistema de Qualidade conforme as
normas |SO 9000, visando a Cer-
lificacdo NBR 9002 do |IEE/USP;

- criar no IEE uma OCC - Organis-
mo de Certificagdo Credenciado,
objetivando a certificacao compul-
soria de produtos eletro-eletréni-
cos, onde a legislagao exige enti-
dades de terceira parte na
certificagdo de produtos, totalmen-
te desvinculadas de produtores e
consumidores.

Objetivo 4 - Garantir o auxilio con-
tinuo & industria energética nacional,
alravés da modernizagdo constante
de sua prestagao de servigos, da ori-
entagio de suas atividades de pes-
quisas e da consolidacdo do progra-
ma de pés-graduacao em Energia.

Estratégias:

- preparar, até o final de 1997, um

plano de prioridades ligado a mo-
dernizacao dos laboratorios e in-
fra-estrutura do |EE;

- propor, sempre que possivgl‘ pro-
jetos de pesquisa aos 0rgaos
financiadores que possibilitem a
futura modernizagao dos labora-
torios de ensaios;

- estabelecer parcerias com empre-
sas ou 6rgaos governamentais, no
sentido de poder adquirir equipa-
mentos modernos exigidos em en-
saios ou certificagao de produtos;

- consolidar o atual curso de pds-
graduacgao, caracterizando e ana-
lisando sua orientacdo e definin-
do seu publico alvo;

- oferecer, de maneira permanente,
cursos de especializagdo de lon-
ga duragao nas areas afins ao |[EE:
metrologia, engenharia clinica, al-
tas tensdes, fotometria, etc.;

- constituir, no IEE, um centro de do-
cumentacéo e de troca eletronica
de documentos com abrangéncia
nacional e internacional para toda
a comunidade de eletricidade e
energia;

- criar grupos atuantes de pesqui-
sadores e professores estudando
0 uso racional de energia no Bra-
sil, na América do Sul e em todo o
mundo:

- prestar assessoria aos Governos
Estaduais e Federal no campo da
energia e da eletricidade;

- realizar estudos prospectivos so-
bre o Planejamento Energético
Nacional;

- criar formas permanentes de atua-
¢éo conjunta no ensino e na pes-
quisa com outras unidades da USP.

Objetivo 5 - Consolidar e aprimo-
rar o quadro funcional do IEE in-
cluindo professores, pesquisado-
res e prestadores de servigos.

Estratégias:

- manter, em carater permanente, a
Comissao de Recursos Humanos
do IEE, que deve lutar pelo apri-
moramento profissional dos funcio-
narios, pela melhoria das condigoes
de trabalho e assessorar a Direto-
ria quanto a necessidade de novos
postos de trabalho, onde isto se tor-
nar uma necessidade premente;

- estabelecer, por modo proprio ou em
conjunto com a administragao central
da Universidade, um calendario anu-
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e

al de cursos, palestras e treinamen-
tos para os funcionarios do |IEE;

- constituir um corpo docente pro-
prio para o curso de pés-gradua-
¢80 em energia e 0s cursos de es-
pecializagoes de longa duragéo;

- criar formas de incentivos aos téc-
nicos, professores e pesquisado-
res do IEE, atraves, preferencial-
mente, de recursos advindos da
prestagéo de servigos;

- transformar a interdependéncia
entre os setores de ensino e pes-
quisa e o setor de prestacao de
servigos em um fator primordial da
sustentabilidade a longo prazo das
objetivos do IEE.

Se for seu desejo receper o "IEE em REVISTA", escreva
para: IEE em REVISTA, Av. Prof. Luciano Gualberto, 1289 -
Cidade Universitdria - Sdo Paulo - SP - CEP 05508-900 -
Fax: (011) 210-7750 - a/c Comissao de Divulgagao, e vocé
recebers seu exemplar inteiramente sem onus. Divulgue a

revista entre seus colegas.
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LABORATORIOS DE ENSAIO

DIVISAO DE POTENCIA

1.Equipamentos para Atmosferas
- Eng® Manoel Joaquim

de Sequeira - tel.: (011) 818-5062

2.Aparelhos e Materiais Elétricos
- Eng® Fumiaki Yokoyama - tel.:
(011) 818-4721

3.M&quinas Elétricas - Eng®
Francisco A. Marino Salotti- tel:
(011) 818-4724

4.Alta Tensao - Eng® Celso
Pereira Braz - tel.: (011) 818-
4918

5.Média Tenséao - Eng® Celso
Pereira Braz - tel.: (011) 818-
4918

6.Altas correntes - Eng® Hélio Eiji
Sueta - tel.: (011) 818-4723

7.Baixa Tensao - Eng® Helio Eiji
Sueta - tel.: (011) 818-4723

DIVISAO DE ELETRONICA

1.Equipamentos Eletromédicos -
Eng® Jorge Rufca - tel.: (011)
81B8-4816/818-4829

2. Radiagnosticos - Fisico Paulo
Roberto Costa - tel.: (011) 818-
4829/8137

3.Manutencao Radioldgica -
Eng® Jorge Rufca - tel.: (011)
818-4816/4829

4.Desenvolvimento de Software
de Redes - Bel. Quim. Luiz
Carlos Mantovani - tel.: (011)
818-4837

5.Eletrénica de Poténcia - Eng®
Gilberto Garlera - tel.: (011) 818-
4730

6.Sistemas Eletrénicos - Eng®
José Gil Oliveira - tel.: (011) 818
5063

DIVISAO DE ENERGIA

1.Fotometria - Eng® Elvo Calixto
Burini Junior - tel.: (011) 818-
4727

2. Equipamentos de Medigao -
Eng® Antonio Carlos de Silos -
tel.: (011) 818-4725

3.Padrées Eléiricos - Eng®
Osmar Sinzi Shimabukuro - tel.:
(011) 818-4725

4.Afericdo e Calibragdo - Eng®
Sérgio Shiguemitsu Sato - tel.:

(011) 818-4725
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EDITORIAL

A Cidade Universitdria: Novos Tempos

Professor Antonio Rodrigues Martins - Prefeito da Cidade Universitdria

A atual gestao da Reitoria da Uni-
versidade de Sao Paulo tem dedica-
do especial atengao a solugao dos
problemas referentes as infra-estru-
turas fisica e operacional da Cidade
Universitaria.

Nesse sentido, sao claramente vi-
siveis os resultados dos esforgos ja
dispendidos na recuperagao do pa-
vimento de nossas vias internas, no
restabelecimento da iluminagao pu-
blica em todas as dareas do Campus,
na ampliagcao dos bolsoes de estaci-
onamento, no aprimoramento do as-
pecto paisagistico das areas verdes,
nas sinalizagoes viarias e predial e
no enfrentamento dos problemas de
seguranga.

Entretanto, a solugdo do problema
de abastecimento de energia eletri-
ca, de vital importancia para a Cida-
de Universitaria, nao havia ainda sido
implementada, embora ja equaciona-
da pela Prefeitura do Campus e pelo
Instituto de Eletrotécnica e Energia.
A quantidade de recursos necessa-
ria para superar as dificuldades en-
frentadas pela USP esbarrava na sua
disponibilidade orcamentaria, pressi-
onada por outros itens primarios
igualmente relevantes.

O programa de apoio a infra-estru-
tura dos Campi das trés Universida-
des Estaduais Publicas, desencade-
ado pela FAPESP, veio ao encontro
da superagao desse impasse.

Assim, o ambicioso projeto do Ins-
tituto de Eletrotécnica e Energia, ela-
borado para propiciar a recuperagao,
a ampliagao e a modernizagao da
rede elétrica do Campus, benefician-
do todas as Unidades de ensino e

pesquisa aqui sediadas, recebeu da
FAPESP o apoio necessario. Foram
colocados a disposi¢ao do mesmo re-
cursos de R$ 2,6 milhdes.

Nessas condigoes, o projeto devera

“udlil ~

Professor Antonio Rodrigues
Martins

ter a sua implementagao imediatamen-
te iniciada. Para isso, ja contamos tam-
bém com a participagao da Eletropau-
lo e da Pirelli.

Julgamos que, com isso, os proble-
mas advindos das interrupgdes no for-
necimento de energia elétrica sejam
superados. Hoje, o indice de falhas no
fornecimento para o Campus é muito
superior ao normalmente verificado no
resto da Cidade de Sao Paulo.

Novas redes de distribui¢do serao
construidas obedecendo aos mais
modernos padroes internacionais e
deverdo ser subterrdneas nas areas
de vegetagédo arbdrea compacta.
Havera comandos a distancia para
remanejamento da alimentagdo em
caso de acidentes, diminuindo radi-
calmente o tempo de interrupgao no
fornecimento.

Serd implementada monitoragao do
consumo nas cabines de cada Uni-
dade e as informagoes coletadas se-
rdo transmitidas e registradas na Cen-
tral da Prefeitura do Campus, o que
permitird agéo imediata no caso de
ocorréncia de alguma irregularidade.

O banco de dados resultante des-
sa monitoragdo permitird o aprimo-
ramento das intervengdes gerenciais
no que diz respeito ao consumo atual,
ao crescimento do consumo ao lon-
go do tempo e a programagao opor-
tuna de futuras ampliagdes.

Essas providéncias associadas a
programas de conservagao de ener-
gia, deverdo gerar uma sensivel redu-
¢ao nos gastos com a energia elétrica
consumida pela USP, otimizando a
aplicagao dos contados recursos or-
gamentarios hoje disponiveis para tal.

Esse sistema @ mais um produto
da austeridade administrativa vigen-
te hoje na USP e uma grande vitoria
do trabalho compartilhado da Admi-
nistragdo Central com o Instituto de
Eletrotécnica e Energia e a Eletropau-
lo, na dificil busca de recursos ex-
fra-orgamentarios. Nesse caso es-
pecifico, o comprometido orgamen-
to oficial sera aliviado de maneira
substancial.
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Uma parceria bem-sucedida

Diretor da Eletropaulo fala sobre as vantagens da parc_eria‘ =
para construcao da nova rede de distribuigao da Cidade Universitaria

IVANIR V. DE OLIVEIRA

Nesta entrevista, o Diretor de Distri-
buicao da Eletropaulo, Eduardo Coe-
Iho. fala sobre a parceria Estado-Uni-
versidade-Empresa, que esta tornan-
do viavel a constru¢ao da nova rede
de distribuicao de energia elétrica da
Cidade Unversitaria. Ele fala sobre as
vantagens da solugao integrada ado-
tada para a construgao tanto da area
subterrdnea quanto da parte aérea da
rede. Ele tece comentarios também so-
bre como essa experiéncia inovadora
podera contribuir para a melhoria da
prestacao de servigos a comunidade
pela Eletropaulo.

IEE em Revista: De que forma a Ele-
tropaulo esta participando da cons-
trucao da nova rede de distribuicao
da Cidade Universitaria?

Eduardo Coelho: Desde o inicio, nés
achamos muito importante esta ini-
ciativa da USP e consideramos fun-
damental a participagao da Eletro-
paulo. Como nao temos 0s recursos
necessarios para a construgao da nova
rede, estes foram obtidos junto a
Fapesp e a propria Prefeitura Univer-
sitaria, mas colocamos todo o nosso
acervo técnico, 0 Nosso pessoal, 0 pro-
jeto, enfim, estamos participando de
uma forma compromissada com esse
trabalho. Para a Eletropaulo, e extre-
mamente importante que a USP mo-
dernize a sua rede, porque nos inte-
ressa aumentar a qualidade da ener-
gia elétrica que oferecemos. Parte
dessa qualidade significa estabilida-
de na tensao e a outra parte & a con-
fiabilidade no sentido de que nao haja
interrupgoes, para evitar prejuizos as
inumeras atividades que existem na
Cidade Universitaria. O desligamen-
1o de computadores, maquinas de en-
saio ou de grandes sistemas em ge-
ral acarretam danos e isso nos que-
remos evitar.

IEE: E do ponto de vista da inova-
¢ao tecnoldgica, a construcao des-

sanovarede é importante para a Ele-
tropaulo?

Eduardo Coelho: Para nos é impor-
tante realizar pesquisas sobre algum
sistema novo, com tecnologias inova-
doras. Via de regra, acontecem inci-
dentes nas redes de distribui¢ao, como
abalroamentos de caminhoes nos pos-
tes, interferéncias de raios, chuva efc.
Entao essa alternativa de criar um sis-
tema subterraneo, com menores cus-
tos, pode garantir uma maior confiabi-
lidade ao fornecimento de energia ele-
trica. A idéia de instalar redes aéreas

Eduardo Coelho: idéias inovadoras '

mais compactas, diminuindo a area de
contato com as arvores, também é
muito importante. E como a Cidade
Universitaria & um espago bastante ar-
borizado, as vantagens para o local
vao ser enormes. A viabilizagao des-
se projeto tambem vai permitir que
essa experiéncia seja reproduzida em
outras regioes com caracteristicas se-
melhantes, com o apoio da iniciativa
privada. E o caso dos grandes condo-
minios que estao sendo construidos e
dos distritos industriais e comerciais.
Hoje, dentro de Sao Paulo, a rede sub-
terranea da Eletropaulo equivale a cer-
ca de 10% do total, mas tem alta con-
fiabilidade e por isso também é impor-
tante estendé-la.

IEE: Mas se essa ampliacao fosse
feita pelo sistema convencional, sai-
ria muito caro, nao é?

Eduardo Coelho: Sim, essa experién-
cia da USP & importante também por-
que reduz em cerca de quatro vezes
os custos, ndo implicando em perdas
significativas de confiabilidade. O pro-
jeto obedece a um padrao internacio-
nal, mas é feito de forma inovadora e
certamente mais barata que nos ou-
tros paises.

IEE: Como o sr. vé esse projeto sen-
do desenvolvido através de uma am-
pla parceria que envolve a Eletropau-
lo, o IEE, a USP, a FAPESP e a inici-
ativa privada, atraves da Pirelli?
Eduardo Coelho: O Secretario de
Energia, David Zylberstajn, tem feito
guestdo de que o setor de energia do
Estado se aproxime cada vez mais das
Universidades, como € o caso atual,
da USP. Nos ja participamos do Con-
selho do IEE e também do Centro de
Exceléncia em Distribuicao de Ener-
gia, onde sao feitas pesquisas sobre
novas tecnologias, novos processos e
onde se da também a capacitagao pro-
fissional para as pessoas que vao tra-
balhar em uma drea de inovagao. En-
tao o aprendizado dessas pessoas fa-
zendo mestrado, doutoramento e até
mesmo cursos de especializacao tem
sido muito importante. Ja & uma par-
ceria. Esse projeto de construgao da
nova rede de distribuigdo da Cidade
Universitaria e a extensao desse con-
tato intenso. No Centro de Exceléncia
em Distribuicao tém sido realizadas
muitas discussdes sobre as alternati-
vas de modernidade tecnologica, as-
sociadas a uma facilidade construtiva
€ a reducao de custos. E foi dai justa-
mente que surgiram idéias inovado-
ras, como essa da nova rede de distri-
bui¢do da Cidade Universitaria. Portan-
to, volto a dizer, existe a chamada par-
ceria compromissada da USP com a
Eletropaulo. Nao ¢ sé a prestagao de
Servigos que uma faz para a outra, mas
€ um trabalho de irmas em busca de
um objetivo comum.

IEE Revista

0 IEE/USP e a modernizagdo do sistema de
distribuicdo de energia elétrica do Campus de Sdo Paulo

O Instituto de Eletrotécnica e Ener-
gia da Universidade de Sdo Paulo de-
senvolvera projeto pioneiro envolven-
do a reconstrugao total do sistema de
distribuicao de eletricidade da Cida-
de Universitaria Armando Sales de
Oliveira.

O projeto vai ao encontro da de-
manda de 25 unidades do Campus e
tem apoio da Prefeitura e da Reitoria
da USP. Na verdade, o sistema de
distribuigao atual ha muito nao aten-
de mais as necessidades da Univer-
sidade. Analise feita recentemente
mostrou que num
periodo de seis
meses houve 40 in-
terrupcoes no for-
necimento de ener-
gia elétrica em al-
gum circuito prima-
rio do Campus.

Esta é uma situ-
acao insustentavel
se levarmos em
conta que o funcio-
namento da USP
custa aos cofres
publicos mais de
R$ 2 milhoes por
dia, e que muitas
destas interrup-
¢oes duram horas,
até serem restabe-
lecidas. Alem do
mais, é incalculavel
0 prejuizo ao ensino e a pesquisa que
tais falhas de energia acarretam.
Cortes de eletricidade nao planeja-
dos podem causar perda de muitos
dias de trabalho em determinados ex-
perimentos ou até mesmo irrecupe-
raveis lacunas no aprendizado dos
alunos.

O sistema de distribuicao de ener-
gia elétrica do Campus foi se expan-
dindo a medida que cada unidade ia
se transferindo para a Cidade Univer-
sitaria. Consequentemente, a rede

Detalhe de rede com pacta com cabo coberto

Orlondo Silvio Lobosco - Geraldo Francisco Burani

cresceu de forma desordenada, sem
um planejamento adequado durante
os Ultimos trinta anos.

As condigoes ambientais da regiao
tornam o problema ainda mais criti-
co. A area intensamente arborizada
e o alto indice ceraunico (cerca de
80 dias de trovoadas por ano), im-
poem ao sistema condigdes especi-
almente adversas.

Com a participagao da FAPESP -
Fundacao de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (programa de
infra-estrutura) e contando com a aju-

da da Eletropaulo, da Prefeitura da
Cidade Universitaria e da Pirelli, o
IEE/USP coordenara o estudo, o pro-
jeto e a implantagao de uma rede de
distribuicao adaptada ao bolsao do
Campus. O objetivo deste estudo é
atender as condigoes especificas da
regido, de modo a garantir alto grau
de confiabilidade no sistema de ener-
gia elétrica, a baixo custo de investi-
mento.

Deverao participar do empreendi-
mento além da Eletropaulo, também

a CESP. a CPFL e a Secretaria de

Energia do Estado de Sao Paulo. O

empreendimento esta avaliado em

cerca de R$ 6 milhGes e devera ser
completado num prazo de 18 meses.

As concepgoes de redes a serem
utilizadas no Campus, sao:

- rede protegida compacta com ca-

bos cobertos;

- rede isolada com cabos pre-reu-
nidos, também chamados de ca-
bos isolados auto-sustentados;

- rede subterranea.

O IEE/USP, juntamente com a CESP,
Eletropaulo e CPFL,
ha mais de 3 anos
vem estudando as
redes protegidas e
isoladas em lodos
0s seus aspectos:
projeto, construgao,
operagao e materi-
ais utilizados.

A Eletropauloe a
Pirelli, por outro
lado, trazem para o
grupo a experién-
cia com redes sub-
terraneas.

Para a configu-
racao do sistema
foram adotadas di-
versas premissas,
tais como:

- flexibilidade para

o atendimento de
novas cargas ou crescimento das
atuais;

- recursos para transferéncias de
cargas que possibilitem isolar o
trecho com defeito, minimizando
ou eliminando as cargas fora de
operagao, durante a manutengao;

- caracteristicas construtivas com-
pativeis com a drea e a carga do
trecho da rede;

- projeto que facilite uma futura
automatizagao da distribuigao.

Na definigao do sistema de distri-

Fota Pirati =z
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buigao considerou-se adeguada a uti-
lizagao de tecnologias que, apesar de
ja utilizadas normalmente em outros
paises, somente agora estao sendo
implantadas no Brasil.

No sistema misto proposto, aéreo
e subterrdneo, as novas tecnologias
sao escolhidas em fungéo da rela-
¢ao desempenho/custo, procurando-
se a melhor solugao técnico-econt-
mica.

Assim, por exemplo, na regiao pro-
xima a saida da subestagao existe
um quadrilatero com as seguintes ca-
racteristicas:

- densidade de carga elevada face

as outras areas do Campus;

- densamente arborizado;

- demanda estabilizada (ocupagao

plena da area)

Nesse caso, a rede proposta sera
subterranea e utilizara cabos isola-
dos, instalados em dutos de polieti-
leno de alta densidade, cuja constru-
cao sera feita por método nao
destrutivo do solo através de equipa-
mento de perfuracao direcional.

As chaves e os transformadores fi-
carao posicionados ao nivel do solo,
em pedesial (pad-mounted). Com
isso evita-se a construgao tradicio-
nal, com camaras subterraneas e
equipamentos submersiveis de cus-
to mais elevado.

Pretende-se ainda implantar circui-
tos subterraneos em avenidas por onde
passarao varios circuitos paralelos,
por razoes estéticas, alem de melho-
ria nos indices operativos do sistema.

&
- ek

Técnica direcional de instalagdo subterranea de cabos sem vala

ARTIGO

Nos trechos que
demandam maior fle-
xibilidade na expan-
sao, a rede sera do
tipo protegida com-
pacta com cabos co-
bertos, espacadores e
acessorios polimeri-
cos, além de para-rai-
os de oxido de zinco,
também em corpo
polimérico.

A rede protegida

substituira a rede atu-
al tradicional com ca-
bos nus, de baixo ni-
vel de confiabilidade
e de dificil convivén-
cia com o meio arbo-
rizado porque exige
poda predatoria das
arvores.

As dimensoes re-
duzidas da rede pro-
tegida permitem uma
integragao melhor
com regioes arbori-
zadas, alem do gue,
contatos acidentais
com galhos das arvo-
res nao provocam desligamentos.

Para alguns trechos densamente
arborizados onde podem ocorrer con-
tatos mais prolongados dos cabos
com as arvores, e as caracteristi-
cas das cargas nao justificam o uso
de instalagao subterrdnea, a rede
sera do tipo isolada com cabos pré-
reunidos blindados, para assegurar

Transformador pasicioado a nvel
pedestal (pad-mounted)

Foto Firelli

A o

do solo em

a alta confiabilidade do sistema.

Em pontos previamente determina-
dos estdo previstas interligagoes en-
tre os diversos circuitos, o que ga-
rantira grande flexibilidade de alimen-
tacdo dos centros consumidores de
eletricidade da Universidade.

As concepgdes utilizadas no
Campus poderao ser empregadas
em outros bolsées com caracteristi-
cas e necessidades semelhantes,
com a qualidade e a confiabilidade
hoje em dia requeridas. Espera-se
viabilizar a substituicao de redes aé-
reas atuais, que hoje nao ocorre de-
vido ao custo muito elevado, uma vez
gue a unica alternativa considerada
€ a subterranea tradicional.

Nesse sentido, a experiéncia pio-
neira da USP se transformara num
verdadeiro laboratério de testes que
permitira a implantagéo e o aprimo-
ramento de um sistema que devera
brevemente ser absorvido pela soci-
edade, constituindo-se numa efetiva
extensao de servigos a comunidade,
0 que de fato, caracteriza um dos
objetivos da Universidade.

Foto CEMEC
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QO [aboratdrio iniciou suas atividades
em 1975, inicialmente com a finalidade
de realizar ensaios em transformadores
para instrumentos. Posteriormente, am-
pliou suas atividades para atender a
demanda de ensaios em equipamentos
de medigdo de alta tensao e altas cor-
rentes, tais como: quilovoltimetros,
derivadores, aparelhos para ensaios de

PRINCIPAIS SERVICOS

CAPACITACAO TECNICA

Laboratdrio de equipamentos de medigdo

lensdo aplicada, capacitores para alta
tensao em freqiéncia industrial, etc.

Seus principais objetivos sio:

- atender as industrias e concessio-
ndrias de energia elétrica, realizan-
do ensaios de rotina e de tipo em
transformadores para instrumen-
los, segundo as normas da ABNT
(NBR), ANSI e IEC.

O laboratério de Equipamentos de
Medicao estd capacitado para a reali-
zagao dos seguintes servigos:

- calibragéo de derivadores em C.C.

(até 1500 A);
- calibracdo de amperimetros, tipo ali-
cate, em C.C. (até 1500 A);

- calibragao de amperimetros, tipo ali-

cate, em C.A. (ate 5000 A em 60 Hz);

- calibragao de fontes de alta tenséo e

aparelhos para ensaio de rigidez
dielétrica em C.A. (até 120 kV - 60 Hz);

- calibragao de fontes de alta tensao

em C.C. (até 120 kV);

- calibrag@o de quilovoltimetros em

C.C. (até 30 kV);
- calibragéo de quilovoltimetros em
C.A. (até 100 kV - 60 Hz);

equipamentos de medigao

- calibragao de pontas de prova para
alta tensao, divisores de tensao
resistivos e capacitivos em C.A. (até
100 kV - 60 Hz);

- calibragdo de pontas de prova para
alta tensao, divisores de tensao
resistivos em C.C. (alé 30 kV - 60 Hz);

- calibragéo de transformadores de po-
tencial indutivos para instrumentos
ou “TPI" (tensao primaria na faixa de
100 V ate 35000 V);

- calibragao de transformadores de
corrente para instrumentos ou “TC”

(corrente primdria na faixa de 0,5 A
a 5000 A);

- calibragdo de cargas - padrao para
transformadores de corrente para
instrumentos, especificados confor-
me as normas ANSI, IEC e ABNT;

- calibragao de cargas - padrdo para
transformadores de potencial indutivos
para instrumentos especificados con-
forme as normas ANSI, IEC e ABNT;

- calibragao de medidores de relagao
de transformagédo ou"TTR", (até a re-
lagao de 350:1);

- calibragao de capacitores - padréo para
alta tensao (até 100 pF, 30 kV, 60 Hz);

- Verificagao de funcionamento de Pon-
te Schering para medigédo de capa-
citancia e fator de dissipagao em alta
tensao a freqiéncia industrial;

- ensaios em transformadores de cor-
rente para instrumentos, conforme
prescrito na norma NBR 6821/1992,
da ABNT:

a) tensao induzida;

b) tensao suportavel a freqléncia in-

dustrial;

¢) polaridade;

d) exatidao;

) resisténcia elétrica dos enrolamentos:

f) elevagao de temperatura,

- ensaios em transformadores de po-
tencial indutivos para instrumenlos,
conforme prescrito na norma NBR
6820/1992, da ABNT:

a) tensao induzida;

b) tensédo suportavel a freqiéncia in-
dustrial, a seco;

¢) polaridade;

d) exatidao;

e) resisténcia elétrica dos enrolamentos;

f) corrente de excitagao e perdas em

vazio;

g) impedancia de curto-circuito;

h) elevagao de temperatura.

Mais informacgoes:
Eng® Antonio Carlos de Silos
tel.: (011) 818-4725 - FAX: (011) 210-7750

- calibrar instrumentos e equipamen-
tos de medigao em alta tensao e alta
corrente.

- atender a demanda interna dos de-
mais laboratorios de ensaio do |IEE/
USE através da certificagdo de seus
padrées de trabalho, assegurando- se,
deste modo, a rastreabilidade
metrologica aos padrées nacionais.

PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS

- "CURRENT COMPARATOR", marca:
TETTEX; tipo: 4764 LV,

-“"VARIABLE BURDENS FOR CUR-
RENT TRANSFORMERS", marca:
TETTEX; tipo: 3615/17 SU;

- "COMBINABLE TESTING EQUIPA-
MENT FOR INSTRUMENT TRANS-
FORMERS", marca: TETTEX; tipo:
2711/22;

- "STANDARD VOLTAGE TRANS-
FORMER", marca: MESSWAND-
LER - BAU - GMBH; tipo: NUZG35;

- "DIGITAL MULTIMETER", marca:
HEWLETT PACKARD; modelo: HP
34401A;

-"HIGH VOLTAGE PROBE", marca:
HEWLETT PACKARD; modelo: HP
34300A;

- "DIGITAL KILOVOLTMETER", marca:
HENRY A. PATTERSON; tipo:
RX100/ZB/PMUD;

- “STANDARD VOLTAGE INSTRU-
MENT TRANSFORMER", marca:
TETTEX; tipo: 4821;

- "STANDARD VOLTAGE INSTRU-
MENT TRANSFORMER", marca;
TETTEX; tipo; 4822;

-"PRECISION MULTIPLE CURRENT
TRANSFORMER", marca: H&B:
tipo: Ti53;

- "COMBINABLE TESTING FOR
INSTRUMENT TRANSFORMER",
marca: TETTEX; tipo: 2711/21:

-"COMPRESSED GAS CAPACITOR",
marca: MICAFIL; tipo: 3370/100/190;

- "SCHERING BRIDGE", marca;
TETTEX; lipo: 2801;

-"COMPRESSED GAS CAPACITOR",
marca: H&B; tipo; CLP 30;

- "COMPRESSED GAS CAPACITOR",
marca: R.JAHRE; tipo: CLP 30;

- “SHUNT", marca: H&B; n? de
catalogo: L-NR 1813-954;

- "SHUNT", marca: H&B; n” de

catalogo: L-NR 1813-955;

- "“SHUNT", marca: H&B; n? de

catdlogo: L-NR 1813-966;

- “SHUNT", marca: H&B; n? de

catalogo: L-NR 1813-957;
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Um pouco de historia

m edigao anterior da revista, fo-

ram relatados fatos e destaques
ate a epoca de 1949. Em 1950, du-
rante o Governo Vargas, a criagdo
da Petrobrés propiciou a instalagao
de indudstrias quimicas voltadas
para as atividades petroliferas. Nes-
tas, destague e cuidado especiais
foram voltados para o permanente
manuseio, processamento e arma-
zenagem de produtos inflamaveis,
0 que trouxe consigo, entre outros,
a necessidade de material a prova de
explosao e técnicas especiais que ga-
rantissem a integridade e a preser-
vacao da vida humana.

Essas necessidades encontram no
IEE/USP o parceiro ideal para os en-
saios de equipamentos elétricos em
ambientes explosivos, criando-se em
1958 o Laboratorio de Equipamentos
Elétricos para Atmosferas Explosivas
- conhecido pela sigla LEX, instala-
do com a colaboracao da Petrobras,
Fapesp e industrias do setor.

Simultaneamente, o IEE/USP de-
senvolveu e instalou o setor de rai-
0s-X, chegando a realizar, alguns
anos depois, em 1983, cursos de re-
percussao nacional sobre manuten-
cao de equipamenios .

O laboratorio LEX foi, durante mais
de 15 anos, o Unico laboratorio do gé-
nero no Brasil. A atuagao de alto ni-

Vista geral do laboratdrio de maquinas

vel nesta area, seja pela
qualidade dos ensaios,
seja pela colaboragao no
preparo de normas tec-
nicas relativas ao assun-
to, levaram esse labora-
torio a ser o primeiro
credenciado para a cer-
tificagao de equipamen-
tos elétricos a prova de
explosao pelo Instituto Na-
cional de Metrologia -
Inmetro.

Em 1979, a area de
Alta Tensao registrou um
evento memoravel pela
importancia que teve na
transmissao e distribui-
cao de energia elétrica,
com a realizagao da 12
Semana de Estudos de
Alta Tensao, sendo, nes-
ta ocasiao, conferidos 59
certificados de participa-
¢ao. Colaboraram, como
orientadores técnicos,
dois professores da Uni-
versidade Técnica da

Modelo reduzido para o estudo de desempenho
de linhas de distribuigao face as descargas

Dinamarca e da Escola atmosfeéricas

Politécnica de Zurigue. Como con-
sequéncia, houve uma grande apro-
ximagao entre o IEE/USP e as con-
cessionarias de energia elétrica, o
qgue levou, a partir de 1983, 2 uma

L R

série de atividades conjuntas atra-
veés de projetos plurianuais de pes-
quisa e desenvolvimento. Destaca-
ram-se:

-com a Companhia Energética de
Sao Paulo (CESP), na produgéo
de metanol a partir da madeira. O
IEE/USP participou na construcao
e operagao do modelo fisico re-
duzido do gaseificador eletrotér-
mico.

-com a Eletropaulo, nos sistemas
de monitoragéo para controle dos
efeitos da poluigao em isoladores
de linhas de transmisséo e de
subestagtes. Para tanto, foram
projetados e construidos, entre
outros, seis aparelhos registrado-
res de corrente de fuga.

-Com a CESP, para o estudo da
poluicao maritima. A coordenagao
foi feita por especialista da Univer-
sidade Técnica da Dinamarca.

Seguem-se diversos fatos impor-
tantes, bem como convénios e con-
tratos a partir de 1984, tais como:

1984 - Minuta de Lei para a transfor-
macao do |IEE/USP;

1985 - Estudo conjunto com a CESP,
relalivo ao consumo de ener-
gia elétrica de aparelhos ele-
trodomeésticos;

1985 - transformagao do IEE/USP
em Centro de Pesquisa liga-
do as Concessionarias de
Energia Elétrica do Estado de
Sao Paulo;

1986 - E baixado o Regimento Inter-
no do IEE/USP, em 26/6/886,
pela Resolugao 3128:

1987 - Inicio da transferéncia do
Instituto para as novas ins-
talagoes na Cidade Universi-
taria, que foi concluida em
outubro de 1988. Nessa
transferéncia, o preparo da
base para a modernizagao do
|IEE/USP;

De 1980 a 1990 - ampliagoes das
atividades das Diretorias, destacan-
do-se:

- Na Diretoria de Eletrénica, a cri-

MODELLING AND SIMULATION
OF A SIX-PHASE PERMANENT
MAGNET CONVERTER-FED
MACHINE

Autores:
Orlando Silvio Lobosco e
Clovis Goldemberg

Referéncia:

Modelling and simulation of electrical
machines, converters and systems of
IMACS.

Proceedings do ELECTRIMACS' 96,
Saint Nazaire - Franca, vol. | pgs. 145/
150.

Este trabalho apresenta o modelamen-
to de motores de comutagao eletréni-
ca a imas permanentes de grande por-
te, levando em conta o efeito da gaiola
de amortecimento.

Para validar o modelo proposto foram
realizados ensaios com prototipo de
100 cv. A maquina foi inicialmente pos-
ta a trabalhar como gerador, alimen-
tando carga resistiva. Nestas condi-
¢0es nao existe a pulsagdo da tensao,

~ JEE rEvista

acao de um grupo de pesquisas
na area de circuitos integrados
€ na caracterizacao de tiristores
de poténcia;

-Na Diretoria de Poténcia, ampli-
acao de atividades de cogera-
¢do, manutencéo preventiva de
motores,de desempenho de iso-
ladores ete.;

- Criagao do Centro de Exceléncia
em Distribuicao de Energia Elétri-
ca, em conjunto com a CPFL, Ele-
tropaulo e CESP.

A modernizagao da maior parte de
suas instalagdes e o emprego de
procedimentos mais ageis tém rea-
proximado o IEE/USP das industri-
as, com as quais existem muitas
possibilidades de trabalhos em co-
mum, nas areas de prestacdo de
Servicos e pesquisa. Essa meta
esta sendo beneficamente influen-
ciada pelos esforgos do IEE/USP
em seu credenciamento, pelo
Inmetro, no que se refere a marca
ou selo de conformidade e em se

PUBLICACOES TECNICAS

que obscurece o fenomeno eletromag-
nético intrinseco, tornando muito mais
clara a analise dos fatores envolvidos.
Apos este passo operou-se a maqui-
na como motor, introduzindo-se no
modelo a eletronica de poténcia e os
controladores de corrente.

Testes realizados com a maquina ope-
rando como um “transformador rotati-
vo", desempenharam valioso papel
para a compreensao e modelamento
da gaiola de amortecimento, a qual
nunca havia sido levada em conta em
trabalhos anteriores.

ANALYSIS OF DC MOTOR IN
DYNAMIC CONDITIONS
ALLOWING FOR ARMATURE
REACTION

Autores:
Orlando Silvio Lobosco,
Jorge Shimabukuro e RobertoYokoyama

Referéncia:
Internacional Conference on Electrical
Machines. Proceedings do ICEM' 96

estruturar de acordo com as pres-
cricoes da SO, no que tange a 1ISO
9000 e ao ISO GUIDE 25.

Ensaio de trilhamento em cabo

- setembro de 1996- Vigo - Espanha.,
A grande maioria dos métodos
adotados para a andlise de sistemas
de controle que usam motores de cor-
rente continua, envolve vérias simpli-
ficagoes no modelo da maquina elétri-
ca. Frequentemente a teoria adjacen-
le a estes procedimentos depende de
simplificagoes como: o material mag-
netico é nao saturdvel; a comutagéo é
um processo linear; os interpélos tém
apenas um papel secundario no funci-
onamento da maquina. Para aciona-
mentos que requerem um rapido con-
trole automatico, € importante ser ca-
paz de analisar a maquina com razoa-
vel precisao, nao apenas em regime
permanente, mas também em condi-
goes lransitorias. Este trabalho mos-
tra que, através de uma analise deta-
lhada da reagao de armadura, &
factivel determinar-se um modelo sim-
ples para a maquina de corrente con-
tinua, sem desprezar os relevantes fe-
nomenos que ocorrem no circuito mag-
netico da maquina, Alem da saturagao
e da comutagao, atencao especial é
dedicada ao efeito dos interpdlos em
condigoes transitorias.
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BIBLIOTECA

Biblioteca inova sistemas de informagdo
com base de dados em (D-ROMs

Objetivando proporcionar a todos
que nos solicitam, um atendimento ca-
paz de safisfazer as mais diversas exi-
géncias - no que concerne a pesquisa
bibliografica, tal como deve ser enten-
dida, informamos a aquisi¢ao de uma
consideravel Base de Dados em CD-

ROMs, que consiste em uma importan-
te inovacao tecnoldgica em sistemas
de informagao, tornando assim possi-
vel o acesso rapido e seguro as res-
pectivas buscas. Assim, elegendo
como pano de fundo a necessidade
cada vez mais crescente de informa-

gbes ageis e confidveis, que déem
conta da solugao de problemas susci-
tados pelas diferentes areas de pes-
quisa, apresentamos, discriminada-
mente, nossa Base de Dados, cuja
uiilidade esperamos seja por todos
apreciada.

BASE DE DADOS COM ACESSO EM CD-ROM

- DOE ENERGY SCIENCE AND
TECHNOLOGY

* Periodo abrangido: 1974-1996

* Contetdo: Referéncias bibliogra-
ficas, com resumos de informa-
cOes sobre energia, ciéncia e tec-
nologia.

* Assuntos: Ciéncia e tecnologia -
Energia

- HEALTH DEVICES ALERTS

* Periodo abrangido: 1977-1995

* Conteddo: Traz descricao de
eguipamentos eletromédicos,
bem como adverténcias acerca
dos perigos inerentes a eles. Con-
tém 4 arquivos:

1) ACTION ITEMS (perigos que ti-
veram sua confirmagéo pelo
ECRI)

2) ABSTRACTS: Resumos de pro-
blemas comunicados em rela-
torios, avaliagoes de equipa-
mentos, comparagoes, contri-
buicbes tecnoldgicas da litera-
tura medica, legal e técnica.

3) MDRS: Todos os relatérios da
“Medical Devices Reports” e
“Food & Drug Administration”,
indexados e reformatados pelo
ECRI.

4) PRPS: Todos os relatdrios da
“Problem Reporting Program®
da FDA.

* Assunto: Equipamentos eletro-
medicos, medicina,

- HEALTHCARE

* Periodo: 1995

ﬁ

* Contetido: Contém especificagao,
detalhes e referéncias a respeito
dos equipamentos eletromeédicos,
tais como: nome, fabricagao.

* Assunto: Equipamentos eletro-
medicos, medicina.

- COMPENDEX PLUS

* Periodo; 1989 -1996

* Conteudo: Citagoes bibliografi-
cas, com resumos, da literatura
mundial (excluindo patentes) em
engenharia e tecnologia.

* Assunto: Engenharia, Tecnologia.

- INSPEC

* Periodo: 1992 - 1996

* Conteudo: Citagdes bibliografi-
cas, com resumos, da literatura
mundial nas areas de engenharia
elétrica, eletrénica, computacao e
tecnologias.

* Assunto: Eletricidade, Eletronica,
Computacao, Tecnologia.

- INSPEC - PHYSICS ABSTRACTS
* Periodo: 1994 - 1996
* Conteudo: Citagoes bibliografi-
cas, com resumo, da literatura
mundial nas dreas de fisica.

- STANDARDS INFODISK
* Periodo: 1995

* Contetdo: Informagdes de fontes
oficiais sobre aproximadamente
200 mil normas técnicas interna-
cionais, apresentando status atu-
al, equivaléncias e resumos das
normas.

- COMPUTER SELECT
* Periodo: 1994 - 1996

* Conteudo: Informagdes na area
de computagao (textos integrais)

SUPPORT ON SITE

* Periodo: 1995 - 1996

= Conteddo: Informacoes na area
de computagao (textos integrais)

WORLDWIDE STANDARDS
SERVICE

* Periodo: 1995

* Contetido: Informagées de fon-
tes oficiais sobre normas técni-
cas internacionais, apresentan-
do status atual, bem como o tex-
to integral das normas IEC.

* Assunto: Normas técnicas.

UNIBIBLI

* Periodo: Informacao corrente
cadastrada nos Bancos de Da-
dos das universidades paulistas.

* Contetdo: Contém o catalogo
coletivo de livros, teses e publi-
cagoes seriadas existentes nos
sistemas de Bibliotecas das trés
Universidades Estaduais Paulis-
tas: USP/UNICAMP/UNESP (a
partir de 1994).

- ALMANAQUE ABRIL
* Periodo: 1995

* Contetdo: Informagées sobre o
Brasil e 0 mundo.
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PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

Determinagdo do grav de precisdo do método do
diagrama de Mollinger & Gewecke

Engenheiros |zael P. Silva e Antonio C. de Silos

As formulas correntes para o calcu-
lo do erro de relacéo e do erro de fase
de transformadores de potencial indu-
tivos (TPI) exigem o conhecimento da
reatancia de disperséo do enrolamen-
to primario calculada separadamente.
Na literatura, sao pouquissimas as re-
feréncias a um método, para obter esta
grandeza; a propria norma NBR 6820/
1992 [1] cita esta dificuldade. O méto-
do do diagrama de Mollinger &
Gewecke (M&G) é capaz de determi-
nar este parametro.[2]

Este metodo permite duas aplica-
¢bes: partindo dos erros do TPI, obtj-
dos por meio do ensaio de exatidao,
obtém-se o valor da reatancia de dis-
persao primaria e, também, o valor da
compensagao; este metodo esta des-
crito em [3]. De outro modo, partindo
dos valores obtidos através de ensai-
os simples, chega-se ao valor dos er-
ros de relacao e de fase, para qual-
quer condigao de carga.

Atualmente, o método comparativo,
permite determinar os erros com uma
incerteza da ordem de 100 ppm para
o erro de relagao e de 0,5 minutos para
o angulo de fase; no entanto devido
ao alto custo envolvido e a exigéncia
de instalagbes especiais, isto se torna
prerrogativa de poucos laboratérios. O
M&G & oportuno pois permite a deter-
minagao da exatiddo de um TPl em-
pregando equipamentos mais simples,
disponiveis em laboratérios de fabri-
cantes e concessionarias de energia,
ainda gue com niveis de incertezas
maiores que os citados.

O diagrama de Méllinger & Gewecke

Para a construgdo do diagrama de
M&G utiliza-se a equagao classica de
relacao entre as tensdes primaria e
secundaria de um TPI [4]. Todas as
grandezas desta equagao podem ser
obtidas por ensaios e mediges sim-
ples; langando estes dados no diagra-
ma da FIGURA, onde o eixo vertical
representa o erro de relagdo em por-
centagem e o horizontal o de fase em
centiradianos.

U3 (necai)
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O valor deste método experimental
grafico consiste em colocar diante do
projetista ou do usudrio uma espécie
de mapa do seu transformador, visu-
almente claro e poderoso, onde estdo
relacionados de maneira precisa da-
dos construtivos tais como secgao dos
cabos, fator de poténcia do ntcleo e
reatancia de dispersao com sua clas-
se de exatidao.

Determinagao do grau de precisao
do método e conclusdes

Apods construirmos o diagrama de
M&G para um transformador de poten-
cial, o confronto entre os dados calcu-
lados e os obtidos experimentalmente
nos mostra uma margem de erro da
ordem de 0,05 % para o erro de rela-
¢ao e de 0,5 minuto para o erro de fase.
Dos resultados obtidos, conclue-se
que o método de M&G é ferramenta
eficaz para o estudo do comportamen-
to do TPl quanto & sua exatidao em
qualquer condigdo de carga. Torna-se
extremamente Util quando nao se dis-
poe de equipamento especifico para
ensaio de exatiddao de transformado-
res, tais como pontes de relagao AC,
transformadores-padrao, conjuntos de
cargas-padrao, etc.
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recebera seu exemplar inteiramente sem o6nus. Divulgue a
revista entre seus colegas.
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O projeto INFOENER
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Projeto INFOENER

LABORATORIOS DE ENSAIO
: 4 Professor Carlos Américo Morato de Andrade - |EE/USP
DIVISAO DE POTENCIA : : , .
tos para Atmosferas Entrevista com o jornalista Luis Nassif

1.Equipamen_ aEﬁggaManueI Soaexdm Ha alguns anos o INFOENER (In-  ¢os e as cotagées dos principais mer-  to se propde colocar a disposigdo da

Sequeira - el (011) 818-5062 formagoes Energéticas) vem sendo  cados mundiais. sociedade todas as informagdes que
2. Aparelhos e Materiais Elétricos 5 preparado no !EE{USP para se tor- Por outro lado, a velocidade comque  se fizerem disponiveis.

- Eng® Fumiaki Yokoyama - tel.: nar um grande projeto de troca ele-  os fatos novos acontecem ndo permi- O projeto INFOENER vai procurar

(011) 818-4721 Arti tromca‘de informagges, basead_o em te que se espere por estudos detalha- montar um grande banco de dados
3.Méquinas Elétricas - Eng® rtugo um conjunto de bancos de dados inter-  dos para se tomar posigoes. Cada vez  abrangendo tudo que possa interes-

Francisco A. Marino Salotti- tel:
(011) 818-4724

4.Alta Tensao - Eng® Celso
Pereira Braz - tel.: (011) 818-
4918

5.Média Tensao - Eng® Celso
Pereira Braz - tel.: (011) 818-
4918

6.Altas Correntes - Eng® Hélio
Eiji Sueta - tel.: (011) 818-4723

7.Baixa Tensédo - Eng® Hélio Eiji
Sueta - tel.: (011) 818-4723

DIVISAO DE ELETRONICA

1.Equipamentos Eletromédicos -
Eng® Jorge Rufca - tel.: (011)
818-4816/818-4829

2.Radiagndsticos - Fisico Paulo
Roberto Costa - fel.: (011) 818-
4829/8137

3.Manutencao Radioldgica -
Eng® Jorge Rufca - tel.: (011)

Projeto INFOENER

7

Laboratorio de média tensao

8

O IEE/USP e seus clientes

9

Publicagées técnicas

relacionados e dirigidos a Energia.

A Energia vem se tornando cada
vez mais um tema de uso genera-
lizado e universal. Os governos
tém tratado os diversos energéti-
cos como “commodities” de alto
valor estratégico, preocupando-se
nao apenas em conhecer em de-
talhe suas reservas naturais, mas
também estudando com muita
atengao aquilo que os paises pro-
dutores possuem e estao interes-
sados em dispor para os merca-
dos internacionais.

O conhecimento do que existe e
€ produzido em todo o mundo na
area energética passou a ser de
extremo valor para os governan-
tes, tanto dos paises desenvolvi-
dos guanto dos em via de desen-
volvimento.

sar 0s especialistas da area ener-
getica. De uma forma simples e
direta os dados quantitativos so-
bre os 5 energéticos primarios fun-
damentais (petréleo, carvao, gas,
energia nuclear e renovaveis) bem
como os dados sobre eletricidade
em quaisquer de suas origens (tér-
mica, nuclear, hidraulica etc.) e
para todos os paises do mundo
estardo disponiveis e atualizados.
Os precos dos energéticos nas di-
versas bolsas mundiais serdo per-
manentemente apresentados. Lis-
tas de enderegos eletrbnicos das
milhares de empresas energéticas
em lodo 0 mundo, associadas aos
servicos e bens produzidos pelas
mesmas, estardo colocadas a dis-
Posigao dos usuarios do INFOENER.
Por fim, uma abrangente relagao

818-4816/4829 10 Todos os dirigentes de empresas de trabalhos publicados na drea
4.Desenvolvimento de Software energéticas, publicas e privadas, serd preparada para consulta.
de Redes - Bel. Quim. Luiz Biblioteca precisam conhecer, em profundi- No momento, além do IEE/USP,

Carlos Mantovani - tel.: (011)
818-4837

5.Eletrénica de Poténcia - Eng?
Gilberto Garlera - tel.; (011) 818-
4730

Produgao Técnico-Cientifica do IEE/USP - 1996

dade e da maneira mais atual, os
dados que compoem as necessi-
dades das suas areas de atuagao.

Nenhuma decisao importante na

Professor Carlos Américo: diretor
geral do Instituto de Eletrotécnica e
Energia da USP

participam deste projeto a CESP
e as demais concessiondrias de
energia elétrica, através do Centro
de Exceléncia em Distribuigdo. Exis-

drea energetica pode ser tomada mais os tempos tornam-se menores e te, também, um contrato com a Agén-

6.Sistemas Eletrénicos - Eng®
sem se conhecer o que vem sendo  0s meios de comunicagéo da informa-  cia Dinheiro Vivo para o fornecimen-

Jose Gil Oliveira - tel.: (011)

818- 5063 feito no mundo, as tendéncias e as  ¢ao vao se tornando eletrnicos, pos-  to didrio de informagdes energéticas
= ] principais agdes que acontecem na  los & disposicdo dos interessados pra-  aos seus clientes. Espera-se, no fu-
DIVISAO DE ENERGIA atualidade. Agoes importantes liga- ticamente em tempo real. E por este  turo, que outras empresas, a comu-
das a um energético podem impli- motivo que a Internet vem crescendo  nidade académica e 6rgaos governa-

1.Fotometria - Eng® Elvo Calixto
Burini Junior - tel.: (011) 818-
4727

2. Equipamentos de Medigao -
Eng® Antonio Carlos de Silos -
tel.: (011) 818-4725

3.Padroes Elétricos - Eng®
Osmar Sinzi Shimabukuro - tel.:
(011) 818-4725

4.Afericao e Calibragao - Eng®
Sérgio Shiguemitsu Sato - tel.:
(011) 818-4725

car alteragoes opostas em outros, enormemente em todo o mundo e é, mentais possam se utilizar do
0 mesmo acontecendo com os pre- também, a razao pela qual este proje- INFOENER,

5 informalivo oficial bimestral do Inatitute de Elstrotécnica e Enorgia da Universidade de Sao Paulo - Ay
S Tel (O11) 81848309 - Fax (011) 210- 7750
los Américo Morato de Andrade - Direlor cle
Andrade - Diretor de Elotrénica Jean Albar Bodinaud -
Membros Luiz Carlos Mantovani - Gilberlo Garléra - Murilo

Capa; { 'EE ﬁrEwsTA F:-I,.JI Je -r-r':':.-.r': Bodinaud - Lu cisco Burani - Paulo Robierto Rarmos @ Salvia - Consultor
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| ENTREVISTA

Energia na era da informagao

O IEE e a Agéncia Dinheiro Vivo, do jornalista Luis Nassif,

criaram o Analise

IVANIR V. DE OLIVEIRA

A Universidade de Sao Paulo, atraves
do Instituto de Eletrotécnica e Energia,
firmou um convénio com a Agéncia Di-
nheiro Vivo, dirigida pelo jornalista Luis
Nassif, para divulgar informagoes sobre
energia. O papel do Instituto e fornecer
dados para 0 Analise Energia, uma pu-
blicagao eletronica diaria daquela agén-
cia, que inclui noticias, banco de dados
e arquivo de documentos. O
projeto esta sendo testado ex- |
perimentalmente via Internet e |
tern todas as chances de se tor-
nar uma das fontes mais impor-
tantes de informacao sobre o se-
tor, no Brasil. Nessa entrevisia,
entre outros assuntos, o }oma-
lista Luis Nassif fala da especi-
alizagao crescente das informa-
¢Oes e como es5e processo tor-
na cada vez mais necessaria a
interagao imprensa/universida-
de. Ele comenta ainda que a pri-
vatizagao vai exigir empresari-
os cada vez melhor informados.

IEE: Como vocé avalia a in-
teracao Imprensa/ Universi-
dade, em um projeto desse
tipo?

Luis Nassif: Eu vejo que esta havendo
uma mudanga basica tanto na imprensa
como no meio académico, que exige
uma interagao entre os dois segmentos.
Hoje nac ha a informagao jornalistica em
si. O jornalismo tem que sair em busca
da informagao rapida, mas também da
informagao tecnica. Por isso, € preciso
fazer esse casamento. A principio, a
universidade tem algo importante a ofe-
recer, que & o dado técnico, mas ela
tem tambem algo importante para re-
ceber, gque sao as soliciltagbes de lu-
gares diversos, como a comunidade, as
empresas.Na medida em que a univer-
sidade estabelece essa interacao, ela
passa a saber qual é a demanda para
seus servicos e pode assim adaptar a
sua produgao. E claro que sem atrapa-
Ihar o espirito cientifico, que é o objetivo
maior da producao académica. Do nos-
so lado, estamos acostumados a traba-
Ihar sob demanda, mas de uma manei-

Dinhei

Jﬁ_a_l'ista Luis Nasif, d_a Agéncia I

ra superficial, como e caracteristico da
informagao jornalistica. A partir desse
contato com a universidade, nos obriga-
mos a ter mais rigor na informagao.

IEE: Qual a clientela do Andlise Energia?
Luis Nassif: Basicamente empresas do
setor de energia, as proprias estatais de
eletricidade, seus fornecedores, usuarios
de energia intensiva, investidores do
mercado financeiro e interessados na
privatizagao.

ro Vivo

IEE : Que tipo de informagao é veicu-
lada?

Luis Nassif: Tudo o que se guer saber
sobre energia. Ha um editorial para co-
mentarios e avaliagdes da Agéncia Di-
nheiro Vivo e do IEE/USP e varias se-
¢oes, como o dia-a-dia dos bastidores
do setor de energia. Ha ainda o clipping,
com uma selegao de noticias publicadas
pela grande imprensa, analise didria do
comportamento do mercado de agoes,
cotacao das empresas energéticas na
Bolsa de Valores, quem é guem no se-
tor, fontes, noticias sobre obras e inves-
timentos, dados sobre consumo, infor-
mativo sobre leis e seus aspectos politi-
cos._além de informagdes sobre privati-
Zacao e eventos.

IEE: Como tem sido a receptividade
ao projeto?

Luis Nassif: Nos fizemos um seminario
€ a aceitagao foi muto boa, mas temos

Energia para divulgar informagoes sobre o setor

consciéncia de que 0 processo é um
pouco demorado, porgue o cliente tem
que instalar o Notes, por exemplo, o
programa da |IBM que estamos utilizan-
do. Mas enquanto isso ndo ocorre, tam-
bém pode acessar o produto pela
Internet. Nossa meta e chegar a 100,
200 assinantes, nao muito mais que
isso, porque é um produto especializa-
do de alto valor.

IEE: Como os interessados podem ter
acesso a uma assinatura do
Analise Energia?

Luis Nassif: Ha uma série de
possibilidades, inclusive pacotes
de diversos tipos, bem como di-
versas formas de pagamento.
Como estamos utilizando o No-
tes e a Internet, ao fazer a assi-
natura o cliente tem condigoes de
disponibilizar informagoes para
varios pontos da rede. Os interes-
sados podem fazer contato com
a DinheiroVivo pelo telefone (011)
214-3666.

IEE: Qual a perspectiva que
vocé vislumbra para um pro-
duto como o Andlise Ener-
gia?

Luis Nassif: O que podemos
salientar & que temos pela fren-
te um jogo muito complexo que e o da
privatizagao. Ela vai redesenhar todo o
setor e nesse cenario a informagao pas-
sa a ter um papel fundamental. Antes,
as empresas nao trabalhavam muito com
informacéo porque ja vinha tudo masti-
gado do Governo. Havia um mercado
totalmente regulado, sem imprevistos.
Dentro desse segundo tempo do jogo,
as informagdes vém de todas as fontes.
E preciso fazer um rearranjo, uma nova
organizagao, para nao perder a nogao do
conjunto. E um dos motivos que nos fe-
chamos com o IEE/USP é porque ele tem
sido um dos idedlogos, um dos
inspiradores desse modelo paulista de
privatizagao. Tem um nome forte no setor
de energia, que nos permite abrir por-
tas para obter dados. Nesse sentido,
nossa meta é ambiciosa. Queremos frans-
formar o Analise Energia em um produto
que devera ser o centro das informagoes
sobre o setor no Brasil.

IEE rEvista

Este projeto criou no IEE/USP um
conjunto de banco de dados energéti-
cos, baseado em bancos de dados in-
ternacionais, na assinatura e pesqui-
sa de manuais, livros, revistas e CD-
ROMs, bem como no acompanhamen-
to de noticias apresentadas pela gran-
de imprensa nacional e internacional.

Os bancos de dados que serao cons-
truidos e que servirao de suporte para
as atividades dos usuarios serao os
seguintes:

- banco de dados fornecendo a
quantidade dos principais energé-
ticos primarios e secundarios (ele-
tricidade) fungao do pais e do ano
e referentes a produgao, consumo,
trocas internacionais e reservas;
banco de dados fornecendo os va-
lores de mercado dos principais
energeticos (primarios e secunda-
rios) funcao das principais bolsas
mundiais e do ano/meés ou dia;
banco de dados fornecendo o
nome e enderecos das principais
instituigbes da area energetica,
fungao, tipo de organizacgao, tipo
de energético tratado, bens ou ser-
vicos produzidos;
banco de dados fornecendo os
trabalhos técnico-cientificos e
noticiosos publicados em fungao
de palavras chaves como: area de
especialidade em energia, nome
do autor, data, veiculo de publica-
cao, pais de origem.

De posse das informacdes acima
descritas, estando os diversos bancos
devidamente estruturados, uma série
de servicos e informagdes poderao
estar disponiveis aos participantes.

Instalacao do Sistema
INFOENER

Projefo INFOENER

Carlos Américo Morato de Andrade, Ricardo Jun Yomamoto,

Elios Roma Neto e Lincoln Haruyuki Sato

Propoe-se:

* Produzir boletins periddicos, ba-
seados nos bancos de dados,
fornecendo:

eventos relacionados com a poli-

tica energética de diversos paises;

principais variagdes na produ-

Géo, consumo e reservas dos

energeticos;

noticias sobre as principais em-

presas e organizagdes energé-

ticas no mundo;

- informagoes energéticas da im-
prensa internacional e de ban-
cos de dados privados;

- usinas em construgéo e grandes
projetos.

Desenvolver estudos especiais
sobre energia, visando:

- a reestruturagao do setor elétri-
co em diversos paises;

planos estratégicos nacionais;
orgaos reguladores nacionais e
esladuais;

estratégias sobre energias sus-
tentaveis;

principais empresas energélicas
em todo o mundo;

0s principais centros universita-
rios de investigagao;

[}
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institutos de pesquisa: EPRI
(Electric Power Research
Institute), CEA etc.;

entidades governamentais liga-
das a energia;

o Departamento de Energia
Americano (DOE);

estudos comparativos sobre
produgdo e consumo de ener-
géticos;

aspectos econdmicos dos diver-
s0s energeticos;

os grandes projetos mundiais
em energia;

os investimentos dos paises em
energia;

a producao técnico-cientifica dos
paises em energia.

Realizar buscas especiais nos
bancos de dados a fim de se
obter:

- listagem de empresas que tra-
balham em certa especialidade;

- listagem de empresas que produ-
zem determinado bem ou servico;

- balangos energéticos.

- através da Internet, a disponibi-
lidade das informagdes acima
descritas para os clientes do
INFOENER. (Continia pay. 6] P




Sistema de
Informagoes energéticas

A evolugao dos sistemas digitais e
do processamento de dados como um
todo, tem acarretado necessidades
cada vez maiores de se criarem sis-
temas de informagao capazes. E isso
nao somente do armazenamento
puro e simples, mas, principalmente,
de fornecerem facilidades e resulta-
dos praticos, rapidos, simples e efi-
cientes. Alem desta evolugéo, 0 sur-
gimento e popularizagéao da Internet,
em particular dos seus recursos grafi-
cos de navegagao, criaram novas ne-
cessidades aos sistemas de informa-
¢ao e, portanto, aos gerenciadores de
bancos de dados.

O INFOENER &, nesse contexto, um
sistema de informagoes estruturado a
partir de uma base de dados, cujo ob-
jetivo é oferecer facilidades para con-
sultas, pesquisas e estudos a respei-
to do setor energetico em geral. Além
disso algumas informacgoes socio-
economicas, através dos seguintes
modulos:

Tarifas e Pregos: é uma base de da-
dos contendo essencialmente o regis-
tro das porlarias e pesquisas de pre-
¢o de varios tipos de energeticos clas-
sificados em dois grandes grupos:
combustiveis (Alcool, Bagaco de Cana,
Carvao, Gas, Gasolina, Lenha, Oleo e
Querosene entre outros) e eletricidade;

Indicadores Economicos: & uma
base de dados contendo o registro
de deflatores. A periodicidade destes
deflatores pode ser diaria, mensal ou
anual (Délar, IGP-DI e INPC entre ou-
tros);

Balang¢o Energético Nacional: con-
tém as informacdes emitidas anual-
mente pelo Ministério de Minas e Ener-
gia, sendo flexivel de forma a aceitar
as informagoes caracteristicas de cada
estado, constituindo um Balanco Ener-
gético Estadual;

Perfil Nacional: contem informagces
socio-econdmicas dos Estados brasi-
leiros em fungao dos seguintes ele-
mentos: Estado, Concessionarias,
Regionais, Municipios e Distritos. Isto
&, um Estado possui varias concessio-

Base
de Dados

Sevidor Netware 3.2X
ou 4.X

Servidor Internet

Rede
Internet

ligando ao provedor de acesso
a internet

Rede Telefdnica A

Rede \ Usuaério Interno
Interna

nérias que por sua vez possui varias
regionais e assim por diante. O mode-
lo implementado fornece informagoes
da demografia, dos indicadores socio-
economicos e da infra-estrutura para
cada um dos Estados;

Perfil Internacional: contém a base
de dados “World Energy", fornecida
pelo Departamento de Energia Ameri-
cano (DOE), com informagoes de pro-
dugao, importagao/exportacao e reser-
vas para oleo, carvao, gas e eletrici-
dade de 224 paises;

Hemeroteca: é uma base de dados
de noticias relacionadas com energia,
gerada a partir da leitura e selecao
de artigos dos principais jornais na-
cionais (Folha de Sao Paulo, Gazeta
Mercantil, Jornal do Brasil, O Estado
de Sao Pauloe O Globo). Feita a se-
legéo, segue a sua classificagao e
indexagao conforme o assunto, inclu-
indo a digitalizagao do artigo e o
acréscimo de um resumo para facili-
tar a busca e a total recuperagao do
texto numa pesquisa.

Em cada um dos médulos tem-se
uma serie de relatérios padronizados
que ppdem ser oferecidos em meig
magrjetico ou em papel. Eventuais ne-
cessidades especificas podem ser en-
comendadas através de estudos reali-
zadgs €om o auxilio de consultores g
partir da base de dados disponivel.

Analisando-se o Sistema de Informa-
coes INFOENER ao longo de sua exis-
téncia pode-se identificar trés momen-
tos distintos: o pioneirismo, um primel-
ro momento anterior a 1995 caracteri-
zado pela sua versao inicial no siste-
ma operacional DOS; o aprendizado,
que se estendeu até o inicio deste se-
mestre adotando a tecnologia "Clien-
te/Servidor + Windows” e o um novo
momento, a profissionalizagao, que se
inicia agora e tem por objetivo uma
completa reestruturagao do sistema,
tanto a nivel de plataforma como tam-
bém a nivel de informacao.

A nova plataforma do INFOENER
sera um banco de dados corporalivo,
efetivamente baseado na filosofia Cli-
ente/Servidor e totalmente integrado a
rede Internet,

A reestruturacao da informagao visa
consolidar o sistema a partir de infor-
magdes sobre produgao, consumo,
reservas, publicagées cientificas, no-
ticias e trabalhos em geral de univer-
sidades, institutos de pesquisa e de-
mais instituigdes publicas ou privadas
que se relacionam de alguma forma
€om os principais energéticos.

Todo este conjunto de informagoes
estd sendo estudado de forma a pro-
piciar, no futuro, aplicagoes que Per
mitam as mesmas facilidades dispo-
niveis atualmente através da Internet-

JEE rEvista

CAPACITACAO TECNICA

Laboratério de média tensdo

Ha duas décadas, quando a indus-
tria elétrica do Pais precisava desen-
volver os para-raios de distribuigao,
cuja evolugao em todo o mundo era
pastante rapida, o IEE/USP foi um dos
pioneiros, adaptando parte do seu La-
boratério de AltaTensao e transforman-
do-o0 em um dos primeiros laboratorios
para ensaios de para-raios no Brasil.

A iniciativa contribuiu com diversas

P
Montagem de ensa

empresas do setor, tais como ABB, A
Eletrotécnica, Balestro, Delmar, Inepar,
Line Material, Lorenzetti, Proesa,
Sprecher, entre outras.

Com a crescente demanda de en-
salos para equipamentos com tensao
de operagao de até 15 kV e em equi-
pamentos eletrdnicos, recentemente 0
Laboratorio de Para-raios ampliou suas
atividades e passou a ser chamado
Laboratério de Média Tensao.

Para isso o laboratorio passou por
uma reforma completa, que incluiu
desde a aquisicao de um gerador de
impulsos de tensao (1,2/50 ps - 10kV)
e a adaptacao do gerador de impulsos
de corrente para tensao e corrente, até
a ampliagao da cabine de comando e
a troca do piso, podendo, agora, rece-
ber equipamentos mais pesados.

Hoje, o laboratério conta com uma
ampla area, estando apto a realizar a
maioria dos ensaios previstos para
para-raios de carboneto de silicio, al-
guns ensaios em para-raios de 0xidos
metalicos, seccionadores, transforma-
dores, religadores e outros equipa-

mentos com classe de tensio até 15
kV, normalmente utilizados na distri-
buigao de energia elétrica. Além des-
tes, € possivel a realizagao de ensai-
os de impulso de tensdo e corrente
em equipamentos eletrénicos, tais
como centrais telefdnicas, televisores,
terminais de videos, relés etc..

Estao nos planos do Laboratdrio de
Media Tensao, a realizacao de novos
ensaios em para-rai-
os de oxidos metali-
cos e em equipa-
mentos eletrénicos.
Para isso deverdo
ser desenvolvidos e
construidos, pela
propria equipe do La-
boratario, dois novos
equipamentos: um
gerador de impulsos
de tensao e outro ge-
rador de onda oscila-
toria, que atendam a
norma IEC 255-5.

MNeste ano, devem
também ser conclui-
dos 0 Manual da Qualidade do Labo-
ratorio e a formalizagao dos seus pro-
cedimentos de ensaios, visando sua
entrada definitiva no Programa de Qua-
lidade do IEE.

Mais informacoes
Eng? Celso Pereira Braz
Tel (011) 818-4918 - Fax (011) 210-7750

Gerador de
impulsos de
corrente

PRINCIPAIS ENSAIOS

Em pdra-raios:

- Tenséo disruptiva de freqliéncia
industrial

- Tensdo residual ( 8/20 ps )

- Tensao disruptiva de impulso at-
mosférico

- Corrente elevada

- Corrente de impulso retangular de
longa duragao

- Medigdo da tensdo de radiointer-
feréncia

- Medigao da tensao de referéncia
em resistores de ZnO

Em outros equipamentos:

- Impulso de corrente ( 8/20 ps)

- Impulso de tensao ( 1,2/50 ps -
até 10 kV )

- Medigao da tensao de radiointer-
feréncia

- Medigao da corrente de fuga

PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS

- Banco de 28 capacitores, cada
um de 2,5 pF e 50 kV

- Banco de 6 capacitores, cada um
de 1,5 uF @ 100 kV

- Gerador de tensoes ate 10 kV (
1,2/50 ps, 60 Hz e continua )

- Transformador monofésico, 8 kVA,
220/120.000 V, 60 Hz

- Osciloscopios, voltimetros,
resistores de medigéao e divisores
de tenséo apropriados.
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Equipamentos a prova de exploséo

Uma das principais atividades do
IEE/USP é a realizagao, através de
seus laboratérios especializados, dos
ensaios de produtos e sistemas da
area eletro-eletronica, em cujos resul-
tados os Organismos de Certificagao
Credenciados - OCC’s se baseiam
para julgar o pedido de emissao de
Certificados de Conformidade do Pro-
duto - CCP. Uma dessas entidades é
a UCIEE - Uniao Certificadora para o
Controle de Conformidade de Produ-
tos, Processos e Servicos, com sede
em Sao Paulo.

A UCIEE € um 6rgao credenciado
pelo INMETRO para a certificagdo e
acompanhamento de 3" parte indepen-
dente, daconformidade as normas téc-
nicas tanto de produtos e processos
quanto de servicos, incluindo o Siste-
ma de Garantia de Qualidade dos For-
necedores. A UCIEE atua em 3 fases
guando do recebimento de um pedido
de credenciamento:

- Na avaliagao da documentagao;

- Na avaliagao da fabrica do interes-

sado;

- Na solicitacao a laboratorio de 3¢

parte para execucao de ensaios
e testes segundo as normas. Nes-
ta Ultima fase, os laboratorios do
IEE/USP tem atendido frequente-
mente a UCIEE.

A concessao da Marca de Confor-
midade segundo normas técnicas é um
atestado de gue nao so a amostra, mas
sim loda a fabricagao de um produto
esta em conformidade com uma de-
terminada norma técnica nacional ou
internacional, relativa ao produto con-
siderado.

O Certificado de Conformidade do
Produto (CCP) pode ser compulsorio ou
voluntario, dependendo do tipo de pro-
duto.

Uma vez concedido, da o direito ao
fabricante de usar a Marca UCIEE, o
que & uma comprovagao de credibili-
dade e de confianga. Com isso, lucra
sobretudo o usuarie, o qual, tal como
em diversos outros paises, pode usar
0s produtos certificados, dentro das con-
digoes de uso previsto, sem maiores pre-
ocupacoes.

Convénios bilaterais entre Organis-
mos de Certificagdo - OCC's e o Mer-
cosul, a Comunidade Europa - EC ou
alguns paises, como no caso do Ca-
nada e o Japao, podem estender a va-
lidade do CCP a outros paises ou con-
tinentes, facilitando assim a comerci-
alizacéo de produtos, servigos e pro-
Cessos.

Particularmente na area de Equipa-
mentos a Prova de Explosao, o IEE/USP
€ um dos orgaos que executa 0s ensai-
0s de produtos destinados a essa area.

A criagao do Laboratério de Equipa-
mentos a Prova de Explosao na déca-
da de 50 deveu-se a necessidade de,
usuarios e fabricantes, verificarem se
seus produtos atendiam as condigdes
especiais normalizadas. Garantia-se
assim a integridade das instalacoes e
preservava-se a vida humana. Propor-
cionou também o surgimento e desen-
volvimento de novas industrias no setor.

Laboratério de
explosao no
IEE/USP:
desde

| adécada

| de 50

Durante mais de vinte e cinco anos
foi este o Unico laboratodrio do género
existente no Brasil e, em 1986, tornou-
se o primeiro laboratério credenciado
pelo INMETRO para realizagéo dos en-
saios de tipo em Equipamentos Elétri-
cos a Prova de Exploséo, segundo as
normas ABNT e IEC.

E importante destacar que ¢ através
da certificagdo dos equipamentos elé-
tricos, segundo os tipos de protegdo
normalizados, que o usuario dos mes-
mos passa a ter um tratamento prefe-
rencial junto as companhias de segu-
ro, mediante a aplicagao de taxas de
Seguro menores que as usuais.

Quanto as normas dos tipos de pro-
tecao em equipamentos elétricos para
atmosferas explosivas, o Laboratério
também participa dos trabalhos de atu-
alizacao destas, no COBEI. Também
atua no Comité Brasileiro de Certifica-
¢ao (CBC), na Comissao Técnica de

Equipamentos Elétricos para Atmosfe-
ras Explosivas (CT-EX), que assesso-
ra o INMETRO nesta area.

Quem concede os certificados de
conformidade sdao os Organismos de
Certificagéo Credenciados (OCC), um
dos quais € a Uniao Certificadora da
Industria Eletro-Eletronica (UCIEE),
que apresenta uma atividade intensa
em conjunto com o IEE/USP.

Os critérios de seguranca também
sofreram uma mudan¢a de conceito
nas ultimas décadas no Brasil. Assim,
areas classificadas que necessitavam
de equipamentos elétricos projetados
dentro do conceito “a prova de explo-
sao", passaram a levar em considera-
gao uma mesclagem de outros tipos
de protegao, tais como os conceitos
“seguranga intrinseca”, “nao acendi-
vel”, “seguranga aumentada’, etc., de-
pendendo de critérios técnicos e eco-
némicos. Tal evolugéo leva as revisoes
das normas, nas quais o IEE/USPpar-
ticipa ativamente, conduzindo tambem
a novos ensaios os quais esse labora-
tario tem plenas condigces de atender.
Essa situacao eleva a potencialidade
do laboratdrio junto ao UCIEE na area
de certificacao.

“MODELLING OF A PM
CONVERTER-FED MACHINE,
ALLOWING FOR ARMATURE
REACTION AND DAMPER CAGE
EFFECTS”.

Autor:
Orlando Silvio Lobosco e
Clovis Goldemberg

Referéncia:

Internacional Conference on
Electrical Machines. Proceedings do
ICEM’ 96 - setembro de 1996- Vigo -
Espanha.

Este trabalho trata do modelamento
de motores de comutagao eletronica
a imas permanentes, aperfeicoando
modelos anteriores, pela introducao
da gaiola de amortecimento. A rea-
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Listagem dos produtos aprovados no
Conselho Técnico do UCIEE, no dia 17/07/96.

Produto

Cabegote mod. CPE A
Pressostatos
Pressostatos e termostatos
Buzina modelo MX-B1
Buzina modelo NE/BZ-101
Caixa modelo NE/4G-600CR
Caixa modelo NE/4G-700CR
Caixa modelo NE/4G-900CR
Sensor de nivel mod./SEL-E-10

Marcacéo Fabricante
BR-Exd B+H,T6 Salcas
BR-Exd IIBT6 |EF-Bristol
BR-Exd IIBT6 |EF-Bristol
BR-Exd IIBT6 Moferco
BR-Exd IIBT6 Nut-Steel
BR-Exd IIAT6 Nut-Steel
BR-Exd IIAT6 Nut-Steel
BR-Exd IIAT6 Nut-Steel
BR-Exd IIB + H,T6 Escontrol

O sistema de Certificagéo tem no cli-
ente a sua etapa final, em fungao de
solicitacdo daqueles que vao instalar
e utilizar os produtos certificados. Essa
Certificagao pode ser compulsdria ou
nao. No primeiro caso, € uma exigén-
cia de uma Portaria Ministerial, e que
se aplica sobretudo a produtos utiliza-
dos em ambientes de alto risco, como
0 é o0 da area a Prova de Explosao.
Encontram-se nesse caso as industri-
as farmacéuticas, téxteis, quimica e
petroquimica, tal como a Petrobras.

PUBLICACOES TECNICAS

¢do de armadura é discutida tanto
qualitativa como quantitativamente.
As analises foram suportadas por
testes em laboratdrio feitos em pro-
totipo de 100 cv.

TRANSIENT ANALYSIS OF DC
MOTOR ALLOWING FOR THE
ARMATURE REACTION AND
COMMUTATION EFFECTS.

Autor:
Orlando Silvio Lobosco

Referéncia:

Symposium on Power Electronics,
Electrical Drives, Advanced Electrical
Motors. Proceedings do SPEEDAM'
96 - junho de 1996- Capri - Italia, pgs.
B2-19/B2-24.

As industrias visitadas, a ESCON-
TROL e a |IEF-Bristol, sao firmas es-
pecializadas em chaves de fluxo, pres-
sostatos, termostatos e outros de uso
nessa ared, sendo concedidos a diver-
sos dos seus produlos os Certificados
de Conformidade de Produlos (CCP's).

Nessa Cerlificagao sao usadas nor-
mas da ABNT, (p.ex.NBR 6146/80), da
IEC (IEC-79) e ANSI, e sua execugao
foi feita pelo Laboratorio de Equipa-
mentos & Prova de Explosdo do Insti-
tuto de Eletrotécnica e Energia da USP.

Este trabalho discute os fenémenos
causados pela reagao de armadura
sobre o funcionamento dos motores
de corrente continua. Em trabalho
anterior, do mesmo autor, foi defini-
do um parametro de circuito capaz
de levar em conta o efeito desmag-
netizante devido a saturagao. Nesta
segunda publicagao um efeito tam-
bém importante é adicionado ao an-
terior : o efeito causado pela cor-
rente durante o processo da comu-
tacao. O efeito total da reacéo de ar-
madura da maquina de corrente con-
tinua e decomposto em duas com-
ponentes, através de lestes de labo-
ratorio e a identificagao de parame-
tros é entdo feita. E proposto um
modelo para motor de corrente con-
tinua adequado a aplicagao em con-
digoes de regime permanente e em
condigoes transitorias.
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Encontra-se em nossa Biblioteca
toda produgao técnico-cientifica gera-
da pelos docentes e pesquisadores do
IEE/USP. Entretanto todo usuario po-
dera obter as informagdes armazena-

das (on line) através do DEDALUS
(Banco de Dados Bibliograficos da
USP), via Internet, por meio dos co-
mandos: Telnet: server.usp.br
Login:dedalus

Outras Informacoes:
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Fone: (011) 818-4719
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des na producao de alcool
combustivel no Estado de Sao
Paulo. Dissertagao (mestra-
do). Programa Interunidades
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